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Liebe Aquarien-Praxis-Leser!

Weiter geht es in der neuen AP-Ausgabe mit
unserer im vergangenen Monat begonnenen
Serie iiber digitale Aquarienfotografie. Schon
nach dem Erscheinen der ersten Folge gab es
einige positive Reaktionen von Lesern, die
sich bisher wohl nicht recht getraut haben,
sich an dieses Spezialgebiet selbst heran-
zuwagen. Ihnen sei versichert: In dieser und
den folgenden Ausgaben wird das Thema von
allen Seiten und zu ihrer

vollen Zufriedenheit be-

leuchtet werden. In der Aq uarien-Praxis

aktuellen Folge geht es
um die technischen und
optischen Eigenschaften
fiir die Aquarienfotogra-
fie geeigneter Kameras
(Titelgeschichte).
Aber auch aquaristische
Themen ,an sich* kom-
men in diesem Monat
wieder nicht zu kurz. In
der Vergangenheit wur-

~ de die Zwergbarbe (Pun-
tius phutunio) wohl hin
und wieder mit einer
anderen Art, der Regen-
bogenbarbe (Punfius narayani), verwechselt.
Wie also sieht die ,richtige* Zwergbarbe aus,
wie ist sie zn halten und zu vermehren? Dies
und mehr iiber den kleinen Karpfenfisch aus
Indien erfahren Sie auf Seite 5.
Zwar gehen die Sommerferien allmihlich zn
Ende, doch interessante und schone Schau-
aquarien kann man ja anch anferhalb der Ur-
laubszeit besuchen. Sehenswert ist das Aqua-
rium von Amnéville, zumal es in der Einrich-
tung Neues gibt. Wo genau es sich befindet,
was Sie dort erwartet und weiteres Wissens-
wertes finden Sie auf Seite 8.
Keine AP ohne niitzliche Tipps fiir die aqua-
ristische Praxis: Wie transportiert man seine
Fische am besten? Wie verpackt man sie
fiir den Transport? Antworten auf diese und
weitere Fragen gibt es anf Seite 12,
Ihr Rainer Stawikowski

Im ersten Teil der Reihe haben wir
uns einen Uberblick iiber die auf
dem Markt erhdltlichen digitalen
Kameramodelle im Kleinbildfor-
mat verschafft. In dieser und der
kommenden Folge werden die
technischen und optischen Eigen-
schaften der Kameras unter die
Lupe genommen: Worauf kann
man im Zweifelsfall verzichten,
welche Fdahighkeiten und Einstell-
mdglichkeiten werden unbedingt
bendtigt?

Von Andreas Werth

Welche Modelle in die enge-
re Wahl kommen, dariiber
entscheidet natiirlich einerseits
das zur Verfiigung stehende Bud-
get, andererseits der Anspruch,
den man an die eigenen Fotos
stellt. Wer nur gelegentlich einige
brauchbare Fotos, etwa fiir die
Tlustration seiner Webseite oder
zum Austausch in aguaristischen
Foren benotigt, wird sich anders
entscheiden als jemand, der die
Fotos fiir Vortrage und Artikel in
Zeitschriften verwenden mdchte.
Da hier unmdglich einzelne Mo-
delle besprochen werden konnen,
konzentrieren wir uns auf wich-
tige Merkmale im Hinblick auf die
speziellen Bediirfnisse der Aqua-
rienfotografie.

Die Auflésung
Die groftmogliche Auflosung
eines Fotos, die bei den Digital-
kameras in Megapixeln angege-
ben wird, sollte nicht als das alles
entscheidende Ausschlusskrite-
rium bei der Wahl zwischen ver-
schiedenen Modellen herangezo-
gen werden. Beriicksichtigt man
beim Vergleich jedoch auch die
tibrigen Qualititsmerkmale, etwa
die verwendete Optik, so ldsst
sich dieser Punkt ohne weiteres
auf die Formel bringen: Je mehr
echte Megapixel, desto besser.
Die Betonung liegt hier deshalb
auf dem Wort echt, da einige we-
nige Hersteller — nicht die renom-
mierten — bei der Angabe dieser
Zahl extrapolierte Daten heran-

Digitale

ziehen. In diesen Fillen wird aus
einer kleineren Datenmenge eine
grifere Auflosung errechnet und
meist nicht besonders deutlich
auf diesen Umstand hingewiesen.

Andererseits gibt es geniigend
denkbare Kameravergleiche, bei
denen die Fotoqualitdt eines Mo-
dells mit geringerer Megapixel-
zahl trotzdem die Nase vorn htte.

Tatsdchlich sieht man auf Ab-
ziigen in Standardgrdfien — etwa
10 x 15 Zentimeter — kaum einen
Unterschied zwischen Fotos von
Fiinf- und Sieben-Megapixel-Mo-
dellen.

Jedochist man gerade bei Aqua-
rienfotos haufig in der Situation,
dass man nur einen Ausschnitt
verwenden will, etwa weil ein
stérendes Detail am Rande — ein
ins Bild geschwommener Fisch,
eine Reflektion — nicht mit ab-
gebildet werden soll. Wenn wir
annehmen, dass die gewiinschte
Bildfliche 50 Prozent der Ge-
samtfliche ausmacht, halbiert
sich damit auch unsere zur Ver-
fiigung stehende Auflosung.

Dies ist bei einem Drei Mega-
pixel-Modell dramatischer als bei
einem mit fiinf Megapixeln. Inso-
fern diirfen sich gerade Aquarien-
fotografen iiber jedes zusitzliche
Megapixel freuen.



Aquarienfotografie r.:

Mittlerweile haben sich fiinf
Megapixel als Auflosungsstan-
dard durchgesetzt, und es werden
kaum noch Modelle mit geringe-
rer Auflosung auf den Markt ge-
bracht. Dieser Standard wird sich
bald auf sechs bis acht Megapixel
erhghen, was jedoch keinen
Grund darstellt, noch mit dem
Kauf abzuwarten.

Alles manuell!

Die Kontrolle iiber die Scharfen-
tiefe ist von grofiter Bedeutung
fiir eine gelungene Aquarienauf-
nahme. Nur wenn man Blende
und Verschlusszeit exakt manuell
einstellen kann, ist die optimale
Mischung aus Schérfe und aus-

reichender Lichtmenge zu erzie-
len. Weiterhin ist auch die Mog-
lich-keit zur manuellen Stenerung
der ISO-Empfindlichkeit von Vor-
teil. Hohe ISO-Werte fiihren je-
doch zwangslaufig zu einer Zu-
nahme des Bildrauschens.
Achtung! Die Moglichkeit, bei
einer bestimmten Kamera hohe
1SO-Werte einstellen zu konnen,
bedeutet leider nicht, dass mit
dieser Einstellung auch noch ak-
zeptable Fotos moglich sind. Bei
einem Grofiteil der digitalen Con-
sumermodelle ist bereits bei ISO
400 die Grenze des Ertréglichen
erreicht. Das beste Rauschver-
halten in der Preisklasse bis 2000
Euro zeigt Canons EOS 20D.

Die Arbeit mit hohen ISO-Wer-
ten empfiehlt sich beispielsweise
dann, wenn man keinen Blitz ein-
setzen kann —in manchen Schau-
aquarien etwa— oder will, weil der
Blitz beispielsweise bei Fluores-
zenzerscheinungen den visuellen
Farbeindruck zerstéren wiirde.

Licht

Eine Regel in der Aquarienfoto-
grafie besagt: Du hast nie genug
Licht.

Fiir den Grofsteil unserer Aqua-
rienaufnahmen ist die Verwen-
dung von Blitzlicht nicht nur f6r-
derlich, sondern schlichtweg un-
verzichtbar. Dabei sind zwei Blitz-
gerdte besser als eines und drei
besser als zwei. Das gleiche Prin-
zip gilt auch fiir die Leistung der
Blitzgerdte, die iiber die Blitzleit-
zahl angegeben wird: Je hoher
die Leitzahl, desto hoher die Blitz-
leistung.

Aber: Auf die richtige Dosie-
rung kommt es an. Oftmals muss

Ein Beispiel fiir den bewussten
Verzicht auf Blitzlicht in einem Meer-
wasserbecken: Die griinliche Fluores-
zenz der Ricordia-Kolonien konnte
man mit Blitz nicht im Foto festhal-
ten (Canon EOS 20D, 18-55 mm Kit-
Zoomobjektiv, IS0 1600, 1/60s, F4).

Links: Arbeitet man mit
geringer Scharfentiefe, gibt
es eine unumstofRliche
Regel: Die Augen miissen
immer scharf abgebildet
sein (EF-S 60mm/2.8 Ma-
kroobjektiv, F8, 1/250s)!
Oben: Dieses imponierende
Pelvicachromis-pulcher-
Weibchen steht in einer

fotografisch giinstigen

Stellung: parallel zur Front-

scheibe.
Fotos: A. Werth
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Eine Kupferanemone, ohne Blitz
aufgenommen (Canon EOS 20D,
EF-S 60 mm/2.8 Makroobjektiv, ISO
800, 1/80s, F5,6).

die Leistung reduziert werden, um
gute Ergebnisse zu erhalten.

Fiir unsere Zwecke sollte ein
Blitzgerdt mindestens eine Leit-
zahl zwischen 30 und 40 aufwei-
sen; die leistungsstarksten Sys-
temblitzgerate besitzen Leitzah-
len im Bereich von 50 bis 60,
wahrend die Leistung integrierter
Blitze nur bei 6 bis 18 liegt.

Die Aquarienfotografie erfor-
dert aus folgenden drei Griinden
eine enorme Lichtmenge:

1. Um eine ausreichend hohe
Scharfentiefe zu erreichen — etwa
wenn ein Aquarium in seiner ge-
samten Tiefe scharf abgebildet

Um kleine Fische wie dieses fiinf Zentimeter lange Bitter-
lingsbarben-Méannchen (Puntius titteya) zu fotografie-
ren, eignen sich Makroobjektive am besten (60 mm
[erop 1,6x], 1/200s, F20, zwei Systemblitze).

werden soll —, muss mit kleinen
Blendenoffnungen (also grofien
Blendenwerten) gearbeitet wer-
den. Dieses Vorgehen reduziert
die ohnehin schon geringe Licht-
menge, die uns iibliche Aquarien-
beleuchtungen bieten, zusatzlich.
Durch den Einsatz von Blitzlicht
losen wir das Problem.

2. Bewegte Objekte wie schnell
schwimmende Fische konnen nur
dann scharf abgebildet werden,
wenn man kurze Verschlusszeiten
einsetzt. Auch diese Mafinahme
fithrt dazu, dass wahrend der Auf-
nahme weniger Licht auf den Sen-
sor féllt. Ein Blitz ermoglicht uns
in diesen Situationen kurze Ver-
schlusszeiten; mehr noch, er
friert die Bewegungen selbst
ein, weil er das Objekt

feinst gesprenkelt.

Unter ,,Ranschen” versteht man in der analogen Fotografie
die Sichtbarkeit der Kérnigkeit des Films auf den Aufnah-
men. Bei digitalen Aufnahmen sieht das im Ergebnis sehr
dhnlich aus; homogene Flichen etwa wirken unruhig und

Viele Bildbearbeitungsprogramme bieten dem Anwender die
Moglichkeit, ein Foto nachtriglich zu entrauschen oder das
Rauschen zumindest deutlich abzumildern. Einige Software-
hersteller haben spezielle Programme dafiir entwickelt, mit
denen man auch die besten Ergebnisse erzielt:

NeatImage (http://www.neatimage.com),

Noise Ninja (http://www.picturecode.com).

nur wihrend der eigentlichen
Blitzdauer — meist kleiner als
eine tausendstel Sekunde und
damit in der Regel wesentlich
kiirzer als die eingestellte Ver-
schlusszeit — ins Licht setzt.
3. Blitzlicht entspricht von seiner
Farbtemperatur dem sonnigen Ta-
geslicht. Damit wirken die Farben
unter Verwendung von Blitzlicht
besonders natiirlich und intensiv.
Um externe Blitze an die Kame-
ra anzuschliefen, bendtigt man
entweder einen Blitzschuh oder
eine andere Anschlussbuchse.
Der Blitzschuh ist der
Standard an Spiegel-

Dieses brutpflegende Ancistrus-
Minnchen hitte man ohne Blitz nicht
ins Licht setzen konnen (Canon EOS
20D, EF-S 18-55 mm, ein entfessel-
ter Blitz).

reflexkameras; auch einige Kom-
paktmodelle sind damit ausge-
stattet — er ist die Eintrittskarte
in die hohe Schule der Aquarien-
fotografie.

Jedoch auch ohne dieses Merk-
mal gibt es Moglichkeiten, den Ein-
satz des eingebauten Systemblit-
zes zumindest zu optimieren. Dazu
mehr in einer spateren Folge.

Ich bedanke mich
fiir die freundliche
Unterstiitzung des

Staatlichen Museums
fiir Naturkunde in
Karlsruhe, des
Aquariums im
Kolner Zoo sowie des Tierparks
Hagenbeck.  Fortsetzung folgt

_ Wihrend die Lichtempfindlichkeit bei Auf-
nahmen mit analogen Kameras iiber die unter-
schiedliche Kornigkeit des chemischen Films ge-
stenert wird, kann bei digitalen Modellen der gewiinschte
Wert (ISO-Stufe 100 bis maximal 3200) einfach an der
Kamera eingestellt werden. Wie ist das moglich?
Die Grundempfindlichkeit der eingesetzten CMOS- und CCD-
Sensoren ist konstant. Das Problem wird daher iiber die Ver-
stirkung des Bildsignals gelost. Damit wird aber nicht nur
die Lichtempfindlichkeit, sondern auch das Grundranschen
der Sensoren erhoht — somit erkanft man sich diesen Vorteil
mit einem zu hoheren Werten zunehmenden Bildranschen
und muss hier einen Kompromiss zwischen ausreichender
Belichtung und noch ertriglichem Rauschpegel finden.
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Die ,richtige”
Zwergbarbe

In der Januar-Datz 1997 erschien ein Artikel von mir iiber diese Barbe.
Schon damals wunderte ich mich dariiber, wie man diesen Fisch als
Zwergbarbe bezeichnen konnte. Ich schrieb, ohne es zu wissen, iiber
Puntius narayani (Regenbogenbarbe) und nicht iiber die Zwergbarbe —
und damit den ersten Nachzuchtbericht iiber diese Art.

Von Rudolf Sutiner

ach Frank Schifer ist die

Zwergbarbe in Indien weit
verbreitet. Er fing den Fisch An-
fang September in einem See
nahe der Grenze zu Bangladesch
etwa 70 Kilometer norddstlich
von Kalkutta.

Im kristallklaren Wasser des
Seeswachsen die Wasserpflanzen
Ceratophyllum demersum (Gemei-
nes Hornblatt) und Hygrophila
polysperma (Indischer Wasser-
freund). Die mit der Wasserpest
ziemlich leicht zu verwechselnde
Grundnessel (Hydrilla vertictllata)
kommt neben anderen Pflanzen
ebenfalls vor. In diesem Gewdsser
leben der Blaubarsch (Badis ba-
dis), der Zwergfadenfisch (Colisa
lalia), die Zweifleckbarbe (Puntius

ticto) und die altbekannte Pracht-
barbe (Puntius conchonius). Neben
vielen weiteren, hier nicht ge-
nannten Fischarten diirften noch
die schonen, rot gefdrbten Glas-
barsche interessant sein.

Der Zoofachhédndler Dietz aus
Biirgstadt bei Miltenberg besorg-
te mir zehn Tiere vom Groflhdnd-
ler Dietzenbach aus Rodgau. Die-
se Fische konnte man nun wirk-
lich als Zwergbarben bezeichnen.
Keines meiner Exemplare wurde
langer als drei Zentimeter, womit
sie mit Puntius gelius etwa gleich-
auf liegen.

Die Grundfarbe ist ein Mes-
singsilber, das von drei Schwarz-
zeichnungen durchbrochen wird.
Die Bauchflossen sind rotlich an-

Die meiste Zeit verbringen Zwergbarben, die nicht in Laichstimmung sind, mit

der Futtersuche. Mit Vorliebe weiden sie Blitter und andere Substrate ab.

Tetla UNTER WASSER GANZ VORNE

1955 — Tetra bringt das erste industriell
gefertigte Aquarienfutter ,, TetraMin® auf den
 Markt. Der Weg ist geebnet fiir die weite
Verbreitung eines beliebten Hobbys — der Aquaristik
flr ,,Jedermann®.

Die gelb-braune Dose gilt seitdem weltweit bei
Aguarianern als Synonym fir hochwertiges
Aquarienfutter.

2005 - TetraMin ist seit fiinfzig Jahren unsere
fuhrende Aquaristikfuttermarke weltweit.

Standige Weiterentwicklungen und Verbesserungen
des Produktes garantieren Ihnen und lhren Fischen

' eine gleichbleibend hohe Qualitat.

50 Jahre TetraMin — Feiern Sie mit uns.
Es lohnt sich!
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gehaucht. Mannchen sind mehr
silbrig, die Weibchen iiberwie-
gend goldfarben. Aufierdem ha-
ben die Mannchen in der Riicken-
flosse eine feine Schwarzzeich-
nung.

Verhalten

Eindeutig sind die Geschlechter
in einem eingefahrenen Becken
und an eingewthnten Fischen zu
unterscheiden. Hier besetzen die
Mannchen wahrend der Laichzeit
von morgens bis in die frithen
Abendstunden Kleinreviere. Sie
vertreiben daraus alle Konkur-
renten.

Am Morgen beginnen sie, die
Reviere abzustecken. Im Zentrum
des verteidigten Raumes steht
immer eine Pflanzengruppe. Im
Absichern — einmal gegen den
linken, einmal gegen den rechten
Nachbarn, wobei meist Angritfe
mit dem Maul direkt ausgefiihrt
werden - besteht anfangs ihre
Hauptarbeit. Manchmal sieht
man auch zwei Tiere beim Paral-
lelschwimmen. Viele Midnnchen
zeigen zerfranste Schwanzflos-
sen. Anscheinend richten sich die
Angriffe der Konkurrenten meist
auf diese Flosse.

Die Zwergbarbe zeigt am Kor-
perende wie viele indische Bar-
benarten — dabei denke ich vor
allem an Puntius narayani und
Puntius cumingii — eine hell ein-
gefasste Schwarzzeichnung, die
einem Augenfleck dhnelt. Die
Jungfische aller genannten Arten
gleichen sich in der schwarzsil-
brigen Farbentwicklung sehr.

Sobald die Mannchen ihr Laich-
gebiet abgesteckt haben, begin-
nen sie, um die Weibchen zu wer-
ben, die meist im kleinen Trupp
das Aquarium nach Fressharem
durchsuchen. Dabei nehmen sie
gern Trockenfutter und alle Arten
von kleinerem Lebendfutter an.
Laichwillige Tiere folgen den
Mannchen zu den Laichpldtzen;
den eigentlichen Paarungsort be-

Ein Weibchen (Mitte) und ein balzen-
des Mdnnchen von Puntius phutunio.
Fotos: R. Suttner

Der vor der Schwanzwurzel
gelegene schwarze Fleck
ist beiderseits golden ein-
gefasst und dhnelt einem
Augenfleck.
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stimmen jedoch die Weibchen.
Hier laichen die Fische nach ty-
pischer Barbenmanier eng um-
schlungen im Pflanzendickicht
ab. Unwillige Weibchen werden
von den Minnchen schnell aus
dem Revier vertrieben, weil sie
namlich zu gern die Eier der an-
deren Weibchen verspeisen.

Ein altes Mannchen, das den
Kampf um ein eigenes Revier auf-
gegeben hatte, entwickelte sichin
meinem Aquarium zum Laichrdu-
ber, Es verhielt sich wie ein fort-
pflanzungswilliges Weibchen und
kam so in das Revier eines Mdnn-
chens. Hier pickte es auf der ver-
meintlichen Suche nach einem
Ablaichplatz alle Eier auf. Nach-
dem der Revierinhaber die Ab-
sicht des Maéannchens erkannt
hatte, vertrieb er mit heftigsten
Bissen das falsche Weibchen. Ob-
wohl dieses Mdnnchen schlimme
Flossenschdden davontrug, lieR3
es auch spdter vom Laichrdubern
nicht ab.

Entwicklung

Die Eier entwickeln sich an den
dunklen Stellen des Pflanzendi-

ren und Balzen. Sie schwammen
dann gemeinsam mit den Weib-
chen in einer Gruppe durch das
Aguarium.

Auferhalb der Laichzeit zeigen
die Fische immer dieses Verhal-
ten. Eintrachtig und friedlich
schwimmen sie dann durch das
gesamte Becken, einmal griin-
delnd, ohne viel Mulm aufzuwir-
beln, einmal durch die Pflanzen
pirschend, um Aufwuchs zu fres-
sen. Und sobald ihnen Futter
angeboten wird, sind alle sofort
zu Stelle.

Gesellschaftsbecken

Meine zehn Zwergbarben kamen
in ein Becken mit den Maften 120
X 40 x 50 Zentimeter. Das Aqua-
rium war mit mehreren Crypto-
coryne-Arten bepflanzt; aufierdem
wuchsen darin noch Biische aus
Hygrophila polysperma (Indischer
Wasserfreund), Limnophila sessi-
liflora  (Langstieliger  Sumpf-
freund) und Hydrilla verticillata
(Grundnessel).

Den Bodengrund besiedelten
drei Streifenschmerlen (Botia
striata), unter der Oberfldche

Es kommt nicht immer

auf die Farben an

ckichts. Nach dem Schlupf han-
gen die Larven in den Pflanzen.
Die ersten Tage nach dem Frei-
schwimmen fressen die Kleinen,
die Glassplittern dhneln, Infusori-
en, die sich in meinem Aquarium
in Mengen an den Seitenscheiben
knapp unter der Oberfliche ent-
wickelten. Nach der Larvenphase
bewegten sich die Jungfische im
Bodenbereich des grofien Aqua-
riums im Schutz von Cryptocoryne
willisti. Sie erndhrten sich von
Artemia-Nauplien, die ich zwei-
mal tiglich verfiitterte.

Schwarmbildung

Immer kurz nach 19 Uhr beende-
ten alle Mannchen das Imponie-

schwammen zwolf Zebrabarblin-
ge (Danio rerio), und ein Pédrchen
Colisa lalia (Zwergfadenfisch) be-
lebte das gesamte Aquarium. Ein
Trupp fiinf halbwiichsiger Aplo-
cheilus lineatus (Streifenhecht-
ling) jagte unter der Oberflache
nach Nahrung (6 °dGH, 3 °KH,
pH 6,9, 24 °C).

Sicher zdhlt die Zwergbarbe
nicht zu den Farbwundern unter
den Aquarienfischen. Ahnliche
Arten aus der Barbenverwandt-
schaft zeigen wesentlich schone-
re, auffdlligere Farben; aber we-
gen ihres innerartlichen Verhal-
tens sind die Zwergbarben sicher
eine empfehlenswerte Bereiche-
rung. fi&l
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Natiirlich darf Nemo nicht fehlen.

sehr kraftig verkratzten Scheiben
sofort erkennt. Positiv fallt auf,
dass sich vor jedem Aquarium
kleine Podeste befinden, die es
auch den kleinsten Besuchern er-
moglichen, ohne Probleme in die
Becken zu sehen. Auferdem sind
an allen Aquarien Leuchttafeln
angebracht, die in franzdsischer
Sprache beschreiben, welche Le-
bewesen sich darin tummeln, und
thre Lebensweise und Eigen-
schaften erklaren.

Auf Monitoren laufen Info-Fil-
me, und auf den freien Fldchen
sind einige Exponate zu sehen.
Ein riesiges Haimodell gewdhrt
Einblick in die Anatomie der Hai-
fische,

Auch iibersichtlich und interes-
sant sind die Informationstafeln

Das Aquarium von Amneville

~Gehen wir ins Aquarium?* Einen Tag vor Vatertag stellte ich meiner
Familie diese Frage. ,,Och, schon wieder?* oder ,,Immer nur Fische!*,
waren die wenig begeisterten und fiir mich natiirlich vollkommen un-
verstindlichen Reaktionen auf meinen Vorschlag. Als dann das Wort
~Amnéville fiel und noch der Vorschlag meiner Frau kam, man kénne,
wenn man schon einmal da sei, ja auch das Imax-3D-Kino besuchen,
dnderte sich das ,,Och!* allmdhlich in ein ,Au ja!*. Ich hatte also ge-
wonnen, und das Ziel des Vatertagsausflugs stand fest. Ich habe eine

tolle Frau!

Von Peter Hilt-Klein

Amnévﬂ]e ist eine Kkleine
Industriestadt in Lothrin-
gen. Sie liegt an der Autobahn
zwischen Thionville und Metz und
ist etwa eine Autostunde von uns
entfernt. Vor ein paar Jahren ist
dort ein groftes Areal mit Ther-
malquellen zu einem vielféltigen
Freizeit- und Erholungszentrum
ausgebaut worden. Von Golfplatz,
Casino, Bowlingbahn, Schwimm-
und Kurbad iiber einen grofien
Waldspielplatz und ein Riesen-
kino wird einiges geboten.
Prunkstiick und eindeutiger
Publikumsmagnet ist der dortige
Zoo. Das Aquarium, das nicht zum

Zoo gehort, hatte ich vor einigen
Jahren schon einmal besucht, und
damals machte es einen etwas
heruntergewirtschafteten  Ein-
druck. Da aber in letzter Zeit viel
daran gebaut und renoviert wor-
den war, wollte ich es mir wieder
einmal ansehen.

Abtauchen

Nachdem wir an dem etwas ver-
steckt liegenden Kassenhdus-
chen unsere Karten gekauft hat-
ten, wurden wir von den am
Wegesrand im Schilf stehenden
Wegweisern in Richtung der tro-
pischen Meere geschickt. Erster
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Korallen sind immer ein Grund zum Staunen.

Eindruck: Wir gehen in ein ver-
sunkenes U-Boot. Rostender
Stahl mit vernieteten Bullaugen
rahmen iibersichtlich, um nicht
zu sagen recht kahl eingerichtete
Aquarien, in denen sich die Un-
terwasserwelt der Meere ver-
birgt. Hier ist der alte Teil des
Aquariums untergebracht, was
man auch an den leider zum Teil

iiber die Meeresvegetation oder
iiber illegale Tierfinge und -trans-
porte seltener, geschiitzter Arten.
Und es gibt natiirlich das obli-
gatorische Nemo-und-Dori-Aqua-
rium.

Amazonienanlage

Weiter zog es uns in die neu er-
richtete Amazonien-Tropenhalle,



Ratsel

Diesmal wird eine praxisorientierte Frage gestellt, die
vielleicht auch bei Thren Fischen einmal von Bedeutung
werden konnte. Die Losung finden Sie in der November-
AP

Wie soll das Verhaltnis von Luft zu Wasser fiir den Trans-
port von Aquarienfischen in einer Plastiktiite sein?

a) 4:1 bis 5:1,
b) 2:1 bis 3:1
c) oder 1:4 bis 2:4?

Ihre Losung schicken Sie bitte bis zum 30. September
2005 an die

Redaktion Aquarien-Praxis,
Skagerrakstr. 36,
45888 Gelsenkirchen.

Absender nicht vergessen:

PLZ, Wohnort

Auflésung aus Heft 7/2005

Gar nichts Aquaristisches (oder
. Terraristisches) wollten wir im
« Juli von unseren Lesern wissen,
‘_q' sondern vielmehr ihre Geogra-
V' fiekenntnisse testen: Zwischen
E :  welchen Mittelgebirgen die nie-
dersidchsische Stadt Melle liegt,
lautete unsere Ritselfrage. Die Zahl der richtigen Einsen-
dungen hat unsere Erwartung bestétigt: AP-Leser verfiigen
iiber solide Erdkundekenntnisse. Oder war das Rétsel nur
wieder zu einfach? Wie auch immer — Melle liegt natiirlich
zwischen Wiehengebirge und Teutoburger Wald. Redaktion

Die Gewinner

Ein Futterpaket von der Firma Vitakraft haben gewonnen:
Philipp Steppuhn, Bottrop; Bettina Jahnke, Berlin; Ralf-

Vitakeatt]

Peter Berno, Miinchen.

Die Gewinner werden von der Firma
Vitakraft, Bremen, benachrichtigt und
erhalten ihre Preise auf dem Postweg,

panoramabecken
weitwinkeleffekt

Hier ist das Cayman Scenic: das neue Prestigeaquarium
mit gewolbter Front von Ferplast.

Verfligbar mit 150 | und 300 | Fassungsvermdgen bietet
es eine Ideallésung fir Aquarienfreunde wie Sie, die nach
unverwechselbaren Details suchen.

Durch die grofe Auswahl an Zubehér kénnen Sie thr
Cayman nach lhren Wiinschen und Anforderungen
einrichten und es dadurch zu einem Blickfang machen, in
dem sich lhre Fische wohlfiihlen.

wwuw.ferplast.com



LHalle" ist etwas iibertrieben, da
es sich um einen grofien, hellen
und dem Thema entsprechend
eingerichteten Wintergarten han-
delt. Man geht iiber einen dielen-
belegten Rundweg, der den Ein-
druck einer Héangebriicke durch
den Regenwald vermitteln soll. Es
sind einige grofSziigige Aquarien
mit den typischen, auch in Heim-
aquarien zu findenden Fischen
eingerichtet. Bis auf die Diskus-
buntbarsche machten die Tiere
auf mich einen gepflegten, ge-
sunden Eindruck. Das grofie Pi-
ranha-Becken scheint mir wegen
einiger Rinderskelett-Teile etwas
gewthnungsbediirftig, ist aber
sonst fischgerecht eingerichtet.
Auch die Siifdwasserrochen haben
geniigend Platz in ihrem Aqua-
rium und sind munter mit Bud-

Die ,Wurmfische" (Sandaale)
waren sehr beliebt bei den Kindern.

Die Scheiben sind zwischen Fels-
brocken eingepasst. In den Bii-
schen dariiber lassen sich die
Tukane, die in der Halle frei um-
herfliegen kénnen, gern nieder.

AuBenanlage

Nachdem wir die Pacus ausgiebig
bestaunt haben, gehen wir zur ge-
geniiberliegenden Anlagenseite,
wo die groften Aquarien mit ein-

Graskarpfen stehen ihm in der
Grofse nicht nach.

An der Wasseroberflache tum-
meln sich Rotaugen- und Rot-
federgruppen, und zwischen der
Dekoration aus Asten schwimmt
ein Rudel Flussbharsche. Ein paar
ausgewachsene Brassen und
Karpfen durchwiihlen den Boden-
grund nach Fressbharem. Man be-
kommt einen sehr guten Einblick

Das Aquarium ist sehr

familientauglich

1000000 Liter Wasser
100000 Besucher

10000 Wasseranalysen

iiber 40 Aquarien

150 Kilogramm Spezialfutter

2000 Kilogramm Fischfilet
10000 Kilogramm Meersalz

250 Kilogramm Friichte und Salat
200 Kilogramm Erbsen und Krauter
600 Kilogramm Muscheln und Austern

deln beschiftigt. Auch hier sind
tber allen Becken leicht ver-
stindliche, grofe Informations-
schilder angebracht, auf denen
die darin lebenden Tiere mitsamt
ihren natiirlichen Habitaten vor-
hildlich vorgestellt werden.
Eindeutiges Prunkstiick der
Themenhalle ist ein sehr grofies,
oben offenes Flusshettaquarium,
das mit riesigen Pacus besetzt ist
und mit Wasserfall und Ufervege-
tation auf die Kinder wie ein Mag-
net wirkte. Es nimmt eine ganze
Ecke des Bereiches ein und fasst
laut Beschreibung 35000 Liter.

Malerisch —

ein ausgewach-
sener Hecht in
einem der Aufden-
becken.

heimischen Fischen und Meeres-
bewohnern der gemdfdigten Kli-
mazonen im Freiland aufgebaut
sind. Aquarien kann man das, was
sich dort darbietet, kaum noch
nennen. Teiche mit einseitiger
Verglasung trifft es eher. Der ab-
gebildete Hecht ist sicher 1,20
Meter lang, und die (asiatischen)
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in die hiesige Gewdisserwelt ge-
boten.

In direkter Nachbarschaft ist
ein Bachabschnitt nachgebildet,
der allerdings von Regenbogen-
forellen aus Nordamerika in Re-
kordformat besiedelt ist und so
eher auf diesem Kontinent an-
zusiedeln wére. Wieder sind die

Exponate ausfiihrlich beschriftet,
so dass man auch ohne entspre-
chendes Vorwissen, versteht man
ein wenig Franzosisch, die Fra-
gen der Kinder ausgiebig beant-
worten kann.

Meer im Freien

Am anderen Ende des Rundgangs
befinden sich die groflen Seewas-
seranlagen. Leider war kurz vor
unserem Besuch das Hairiff ein
paar Vandalen zum Opfer gefallen,
wie die Aufschrift der dort an-
gebrachten Schilder verkiindete
- es war zur Zeit aufSer Betrieb.
Die sonst darin lebenden Fische
- neben den Haien unter anderen
ein Imperator-Doktorfisch und
ein grofler Riffbarsch — waren in
ein anderes Becken umgezogen,
das deutlich weniger attraktiv
ist. Man hofft, diesen Zustand
bald wieder behoben zu haben.
Ein kleines Wegstiick weiter
befindet sich nochmals ein Siifs-
wasserbecken, mit Respekt ein-
floflenden Wallern besetzt, die
sich unter einem versunkenen
Ruderboot zur Ruhe niedergelas-
sen hatten. Ein ganzer Schwarm
ungefdhr handtellergrofser Weifs-
fische tummelte sich im Gedst

einer untergetauchten Baumkro-
ne, unbeeindruckt von den im
Dunkeln lauernden Raubern.

Ein paar Meter weiter und
knapp zwei Stunden nach der An-
kunft bilden der Andenken-Shop
und eine kleine Terrasse mit Im-
bissbude das Ende des Tauch-
gangs durch die Wasserwelten.



Ein Blick in die neu errichtete, grofziigig gestaltete
Amazonien-Halle.
Fotos: P. Hilt-Klein

Aquarium d’Amnéville

Centre thermal et touristique
57360 Amnéville les Thermes
http://aquarinm-amneville.com

Erwachsene: 9,- Euro
Kinder (vier bis elf) Jahre: 6,50 Euro
Familienkarte: 31,- Euro

Téglich geoffnet von 10 bis 18 Uhr, an
Wochenenden und Feiertagen von 9.30 bis
19 Uhr

Fazit schnitt wirken schon stark in die  fiir meine Familie etwas zu ent- darauf geachtet worden, dass
Wenn auch an einigen Stellen Jahre gekommen —, so hinterldsst decken. Nur wenige Male wurde auch die Kleinsten schon etwas
Renovierungsbedarfbesteht—vor  die Anlageim derzeitigen Zustand ich, wie sonst durchaus iiblich, von der Vielfalt des Unterwasser-
allem der innere Meerwasser- doch eineniiberwiegend positiven von meinen Kindern zum Weiter- lebens mitbekommen. Alles ist
bereich und der Buntbarschab- Eindruck. An allen Ecken gab es gehen aufgefordert. Uberall ist sehr familientauglich. =4

30.09. bis 03.10. 2005

ZIERFISCHE
& AQUARIUM

30.09. bis 03.10. 2005

CHAMPIONAT
Weltgrifite
Sl > Guppyausstellung mit rund
Ein Erlebniswochenende fiir alle ziinfti- z]%orrﬂaqh‘:z’;?g;g{f&? g_:”“”g
.gen ""d zukﬁnﬂigen Aquarianef S Preisgeld und exklusiven

'Erleben Sie dis Faszmataon dor Pokalen. Jeder, der selbst

& s - geziichtete Guppys besitzt
< j'f;‘;‘é',flﬁﬁfg, izu a“emeﬁ:nﬁ:;h?i kann teilnehmen. Melden Sie
 Aquaristik. Treffen Sie sich mit anderen || Inre Guppys jetzt an. Das

Aquarianern zum Fachsimpeln und kau- Anmeideformular konnen

: Sie telefonisch anfordern
fen Sie nach Herzensiust ein. . unter 0203-450 45 61,

: Vcrtragspmgramm und - . o oder unter: www.zajac.de.
: _:Emkaufsmbgllchkelten an a!len Tagen. Messe

Informieren, Staunen

und Einkaufen auf dber
6.000 gm. Tolles
Vortragsprogramm alles
rund um den Guppy.

LANDSGHAFTSPARK DUISBURG NORD

Tageskama 10 €, Dauerkarte: 25 €, Der Eintritt zur Zler!lsche & Aquarlum berechtigt ebenfalls zum Besuch des
1. Internationalen Guppy Championats und umgekehrt.




Fischtransport in Tiiten

e Co b e g
i 2

»Sind Sie etwas ldnger unterwegs? — Ja? Dann mache ich etwas mehr
Wasser in die Tiite!* Solche oder dhnliche Aussagen konnte ich leider
schon dfter selbst in ausgewiesenen Fachgeschdften horen. Abgesehen
davon, dass ich nicht méchte, dass mir jemand Wasser in die Tiite
wmacht, zeugt diese Vorgehensweise leider nicht von allzu grofer
Kompetenz. Aber wie ,,macht” man es richtig? Was sollte man beim
Transport von Fischen in den verschiedenen Gefafitypen und besonders

in Tiiten beachten?

Von Stefan K. Hetz

er Transport von Fischen

fiihrt unter Aquarianern im-
mer wieder zu Diskussionen dar-
iiber, welche Methode denn die
richtige sei. So schworen viele
darauf, die Fische nur in stabile-
ren, stanrwandigen GefafSen zu
transportieren, wahrend andere
den Fischtransport in Kunst-
stofftiiten vorziehen. In welchem
Gefdft man die Fische auch trans-
portieren mdchte — einige wich-
tige Punkte sind zu beachten:
Schon aus Tierschutzgriinden
sollten die Transportbehdlter so
beschaffen sein, dass sie dem
Fisch unterwegs méglichst wenig
Stress bereiten und die Tiere nicht
versehentlich in einer Ecke ein-
geklemmt oder verletzt werden
kénnen. Man wird also die Fische
moglichst dunkel und gegen Be-
wegungen und Schiitteln ge-

schiitzt transportieren. Selbstver-
stdndlichistauch dafiir zu sorgen,
dass der Transportbehdlter ther-
misch isoliert ist. Wichtig ist es
weiter, die Tiere vor einem lange-
ren Transport auskoten zu lassen,
damit das Wasser nicht unnétig
stark verschmutzt. Eine Zugabe
von Pflanzen oder Versteckmag-
lichkeiten ist, abgesehen von eini-
gen Spezialfdllen, nicht ndtig und
in manchen Fallen sogar hinder-
lich, da die Pflanzen im Dunkeln
zusdtzlich Sauerstoff verbrau-
chen konnen.

Transportiert man die Fische in
offenen Gefafien, in denen die Luft
mehr oder weniger ungehinderten
Zutritt hat, so braucht man sich
meistens um eine Durchliiftung
oder eine Bewegung des Wassers
zum Zweck des Gasaustausches
keine Sorgen zu machen.

“:’b

Kleine Harnischwelse wie Otocinclus sp. ,Paragnay” kénnen sich bei

Sauerstoffmangel aus dem Wasser (hier an einer Aquarienscheibe) begeben

und zusitzlich atmosphirische Luft zur Atmung verwenden.

Erfolgt der Transport der Tiere
hingegen in verschlossenen Gefi-
fien, sollte man sich schon vorher
Gedanken iiber maximale Besatz-
dichte, Sauerstoffverbrauch der
Tiere, Sauerstoffverfiigharkeit im
Transportgefd und maximale
Transportdauer machen.

Der Sauerstoffverbrauch von
Fischen ist von Art zu Art ver-
schieden, so dass man hier keine
allgemein giiltigen Aussagen tref-
fen kann. Kleine Fische bengti-
gen, auf das Korpergewicht bezo-
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604

40

anfinglicher Sauerstoffgehalt
in einem 2 Liter Beutel (mmol)

201

— Verpackung mit reinem O,

— Verpackung mit Luft

0_\

Abhingigkeit der
Sauerstoffgehalte in
Tiiten, die mit Luft (rot)
oder Sauerstoff (blau)
befiillt werden, vom
Anteil des Wassers in
den Tiiten; der Sauer-
stoffgehalt ist umso
grofer, je weniger
Wasser sich in den

0 20

T T T

40 60 80

Anteil des Wassers im Beutel (%)

Tiiten befindet, da Sauer-
stoff sich in Wasser be-
deutend schlechter lost
als in Luft.

100
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gen, mehr Sauerstoff als grofie
Fische. Allgemein steigt der Sau-
erstoffverbrauch von Fischen (wie
der von allen wechselwarmen
Organismen) mit steigender Tem-
peratur oder mit steigender Akti-
vitdt. Man sollte also auch unter
dem Gesichtspunkt des Sauer-
stoffverbrauchs die Fische trotz
thermischer Isolationsmafinah-
men nicht zu warm und méglichst
stressfrei transportieren. Man
kann das Transportgefdf, meis-
tens eine Tiite aus Kunststoff, mit
Luft oder mit reinem Sauerstoff
befiillen.

Je nach Verhaltnis von Trans-
portwasser zum zusdtzlichen hin-
zugegebenen Gas (Luft oder Sau-
erstoff) stellt sich ein gewisser
Sauerstoffgehalt ein, von dem die
Fische wahrend des Transports
zehren konnen, ohne auf Luftat-
mung zuriickgreifen zu miissen,
wie es einige Welse kénnen.

Im Hinblick auf den Sauerstoff-
verbrauch und die Sauerstoffver-
fiigharkeit in der Tiite ist auch
darauf zu achten, das Verhaltnis
von Luft und Wasser auf ungefdhr
2:1 bis 3:1 einzustellen. Die Sau-
erstoffkonzentration in Luft kann
bei gleicher Temperatur und glei-



Echinodorus ‘Red Spécial'

Name: Echinodorus 'Red Special'; Familie Alismataceae
(Froschloffelgewdchse).

Merkmal: Kiinstliche Hybride. Mittelgrofie Rhizompflanze,
submerse Spreite bis 10 cm gestielt, verkehrt lanzettlich bis
verkehrt schmal eiférmig, 15 bis 20 cm lang, 6 bis 8 cm breit,
leuchtend rotbraun bis tief dunkelrot mit helleren Nerven,
undeutlich gefleckt oder auch ganz ohne Flecke, dltere Blitter
vergriinend. Bliitenstande emers mit Adventivpflanzen.

Haltung: Echinodorus 'Red Special' ist eine kompakte,
schnellwiichsige, sehr dekorative Sorte. Fiir eine Kultur sind
intensives Licht und ndhrstoffreicher Bodengrund sowie weiches
bis hartes, CO,-reiches Wasser empfehlenswert.

Vermehrung: Produktiv durch Adventivpflanzen.
Verwendung: Prichtige Solitiirpflanze im Mittelgrund.

Beurteilung: Eindrucksvolle, wuchsfreudige neue Sorte
fiir herausragende Blickfange.

Erwerb: Gelegentlich im Fachhandel.

Christel Kasselmann

®

DENNERLE

Das Preﬁ»ﬂue* .

- er:ltermat&nat und
Hauptfﬁtermatertat mit den
hechszen l,eistungswerten
fﬂr kjares Wasser .

neuen limensze"":
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chem Sauerstoffpartialdruck un-
gefahr 25-fach hoher sein als in
Wasser. In einem geschlossenen
Transportbeutel diffundiert der
Sauerstoff aus der Luft in das
Wasser und kann so von den
Fischen veratmet werden. Der
Sanerstoffgehalt nimmt zwar in
Tiiten, in denen mehr Luft (oder
Sauerstoff) als Wasser ist, genau-
so schnell ab, doch ist der Vorrat
von Anfang an grofier und halt
deshalb ldnger, bis ein kritischer
Gehalt erreicht ist. Man braucht
auch keine Angst zu haben, dass
sich Kohlendioxid iiber dem Was-
ser in einem diinnen Film absetzt
und so den Zutritt von Sauerstoff
in das Wasser verhindert, wie ich
vor nichtallzulanger Zeit in einem
Buch fiir Teichwirte lesen konnte
(Geldhauser & Gerster 2003).

Zuséatzliches

Beim Transport vom Ziichter zum
Grofthandel sowie bei professio-
nellen Versendern werden biswei-
len dem Transportwasser Medi-
kamente in geringer Konzentra-
tion zugesetzt, die die Fische be-
rihigen und so den Sauerstoff-
verbrauch zusdtzlich um mehr
als die Hélfte herabsetzen.

Tiiten aus Kunststoff-Folienmaterial,
die bewahrte Art, Fische zu
transportieren (hier in Sri Lanka):
ungefihr ein Drittel Wasser,

der Rest Luft oder Saunerstoff.
Abbildungen: S. K. Hetz

In einer wissenschaftlichen
Publikation wurden dazu kon-
trollierte Versuche durchgefiihrt,
um den Transport von Fischen
zu optimieren (Lim et al. 2003).
Fische, hier Guppys als Modell-
system, wurden in unterschied-
lichen Besatzdichten in handels-
iiblichen Transporttiiten unter
Zugabe von reinem Sauerstoff

Abhéangigkeit des Sauerstoffgehalts
in Tiiten, die mit Luft (rot 25, violett
75 Prozent) oder Sauerstoff (griin
25, blau 75 Prozent) befiillt wurden,
von der Zeit, bis bei Fischen eine
leichte Atemnot eintritt; je geringer
der Anteil an Wasser in den Tiiten
(hier 25 Prozent), desto linger
dauert die gefahrlose Transportzeit,
bis ein Saunerstoffmangel eintritt. Die
Werte wurden nach Literaturangaben
berechnet und stellen keine all-
gemein verbindlichen Grofen dar, da
der Sauerstoffbedarf verschiedener
Fische je nach Art, Anzahl, Gewicht
und Temperatur teilweise extrem
variieren kann.

verpackt. Die Tiiten selbst — eine
grofe Stichprobe von 104 Tiiten,
wie es sich fiir eine wissenschaft-
liche Untersuchung gehort — wur-
den wiedernum in Styroporboxen
eingepackt und nach einiger Zeit,
der Transportzeit entsprechend,
geoffnet.

Anschliefend wurden ver-
schiedene Wasserparameter kon-

Eine gute Tiite bleibt das
Mittel der Wahl
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trolliert. Es stellte sich heraus,
dass die Sauerstoffverfiigharkeit
— gab man nicht zu viel Wasser
in die Tiiten — nicht das Haupt-
problem beim Transport darstellt,
sondern eher die Anreicherung
von Kohlendioxid und Stoffwech-
selendprodukten, hier vor allem
Ammoniak und Ammenium.

Das Transportwasser war auch
noch nach einem simulierten 40-
stiindigen Transport von 100 Gup-
pys — das entspricht 35 Gramm
Guppy — je Liter Wasser mit Sau-
erstoff iibersattigt (im Mittel 18,5
Milligramm pro Liter [mg/l] O,
bei 27,3 °C), wobei aber der pH-
Wert wohl aufgrund der hohen
Kohlendioxidkonzentration  (in
der Arbeit leider nicht gemes-
sen) anf im Mittel pH 6,17 sank.
Die Ammonium-Konzentrationen
stiegen — kein Wunder bei dieser
Fischdichte — sehr stark an, im
Mittel auf 28,3 mg/l. Eine Zugabe
verschiedener Substanzen, wie
Vitamin C (Lim et al. 2002) oder
Kochsalz, um osmotischen Stress
zul minimieren, zeigte signifikan-
te Verbesserungen in der Uber-
lebensrate der Importtiere, sollte
aber Profis vorbehalten bleiben.

Wucht in Tiiten

In letzter Zeit scheinen auch bei
Aquarianern besondere Trans-
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porttiiten in Mode zu kommen,
die aufgrund einer hoheren Sau-
erstoffdurchldssigkeit des Tiiten-
materials eine Sauerstoffversor-
gung allein durch Diffusion durch
die Tiitenwédnde versprechen und
auch gewdhrleisten. Das oben ge-
schilderte Problem der Anreiche-
rung von Kohlendioxid, die wie-
derum die Sauerstoffbindungs-
eigenschaften von Blut beein-
trachtigen kann (Penzlin 2003),
trdte daher nicht auf.

Es ist seit ldngerem bekannt,
dass verschiedene Tiitenmateria-
lien, wie PET, Polyethylen, Poly-
urethan oder Polypropylen, unter-
schiedliche diffusible Eigenschaf-
ten fiir Gase anfweisen und, eine
geniigend grofse Oberfldche vor-
ausgesetzt, allein durch Diffusion
die Sauerstoffver- und die Koh-
lendioxidentsorgung des Wassers
im Transportbeutel gewdhrleis-
ten konnen.

Voraussetzung dafiir ist aber,
dass der Sauerstoffpartialdruck
in der Tiite zundchst abnimmt,
damit sich ein Gradient zwischen
der Auflenluft und der Tiite bil-
det, der die Versorgung ermdg-
licht. Ob sich jedoch diese Tiiten
fiir den Versand im Grofshandel
eignen, ist anzuzweifeln.

Bewidhrtes

Fiir den Aquarianer bleibt nach
wie vor die bewdhrte, in den
Ecken abgerundete, mit einem
externen Sichtschutz und einer
Wirmeverpackung versehene Po-
lyethylentiite das Mittel der Wahl
zum Transpert von Fischen iiber
wenige Stunden.

Wenn der Verkdufer im Fachge-
schaft dann auch noch daraufach-
tet, dass das Verhdltnis von Luft
zu Wasser ungefahr 2:1 bis 3:1
betrdgt, dann besteht auch, vor
allem bei geringer Besatzdichte
der Fische in den Transporttiiten,
keine Notwendigkeit, fiir die Ver-
packung zusdtzlich reinen Sauer-
stoff zu verwenden. e
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3x lesen - 30% sparen

Die aktuellen Themen
im September:

Terrarien:

Geochelone radiata - Thomas
und Sabine Vinke lber eine
faszinierende Schonheit.

Meerwasser:

Riffaquarium - Daniel Heerz
tiber zwei empfehlenswerte
Grundeln.

Pflanzen:

Thailand - Jochim Kaden iiber
seinen etwas ungewdhnlichen
Gartenteich.
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Das Datz-Schnupperabo. Sie bekommen die nichsten drei
Ausgaben der Datz zum Kennenlernen fiir nur € 12~ (statt
€17,40 im Einzelverkauf). Wenn Sie sich nicht spatestens 14 Tage
nach dem Erhalt der dritten Ausgabe melden, wissen wir, dass
Sie Datz im Jahresabonnement (12 Ausgaben) beziehen mdchten,
und zwar zum Preis von € 62~ (Deutschland) und € 69,60 (Aus-
land) (inkl. Porto). Preisstand 2005. Kiindigungsfrist: 6 Wochen
zum Ende des Rechnungszeitraumes.

Name/Vorname

Str./Nr.

PLZ/Ort

Datum/Unterschrift

Bitte beachten Sie: Sie kénnnen diese Vereinbarung innerhalb von 14 Tagen nach Erhalt
des dritten Heftes schriftlich beim Verlag Eugen Ulmer, Wollgrasweg 41, 70599 Stuttgart
widerrufen, Zur Wahrung der Frist geniigt das rechtzeitige Absenden des Widerrufs
(Poststempel). Gesetzlicher Vertreter: Matthias Ulmer, Registergericht Stuttgart,
HRA 581. Bitte bestatigen Sie uns diesen Hinweis durch Ihre zweite Unterschrift.

Y Ao

R. Ulmer

Ihre Unterschrift 92

Verlag Eugen Ulmer

Wollgrasweg41| 70599 Stuttgart | Fax 0711/45 07-120
www.ulmer.de | www.datz.de




Anderungen und lrtdmer vorbehalten,

Immer frisch: Beutetiere fiir Echse, Vogel und Co.

Futter-
tierzucht

4., aktualisierte Auflage

TERRARIENBUCHER

URSULA FRIEDERICH / WERNER VOLLAND

Jetzt bestellen in lhrer Buchhandlung
oder bei: Verlag Eugen Ulmer

Wollgrasweg 41 | 70599 Stuttgart
Bestell-Hotline 0711/4507-121 | Fax 0711/4507-120
www.shop.ulmer.de | bestellen@ulmer.de

Ohne Lebendfutter kommen die meisten Vivarientiere,
Végel und manche Kleinsduger zumindest in
bestimmten Lebensphasen nicht aus.

Dieses Buch ist ein grundlegender Leitfaden fir alle,
die in kleinem oder groftem Mafstab Futtertiere
unterschiedlichster Art ziichten wollen. Es beschreibt
ausfiihrlich die verschiedenen Futtertiere, auch bisher
kaum verwendete Arten, bietet praxiserprobte
Anleitungen und beantwortet samtliche Fragen rund
um den Aufbau einer eigenen Futtertierzucht.

Aus dem Inhalt:
Generelles zur eigenen Futtertierzucht:
Artenschutz, zeitlicher und materieller Aufwand,
Erndhrung, Hygiene, Zuchtanlage, rechtliche Fragen.
Die Futtertiere:
Plankton, Fadenwiirmer, Ringelwlrmer, Weichtiere,
Krebstiere, Insekten, Sdugetiere,

Futtertierzucht.

Futtertierzucht. Lebendfutter flr Vivarientiere. Ursula Friederich, werner Volland.
4., aktualisierte Auflage 2005. 187 Seiten, 63 sw-Fotos und Zeichnungen.

ISBN 3-8001-4842-0. € 29,90 [D].




