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Editorial

Worauf schreiben wir Briefe?

Dieses Projektheft stellt das Briefpapier in den
Mittelpunkt: Schiilerinnen und Schiiler der
Klassen 5-8 lernen ganz unterschiedliche Seiten
des Briefpapiers kennen und erhalten damit
einen eigenen Zugang zum Schreiben von
Briefen. Unterricht wird ganzheitlich erfahrbar
und Lerninhalte werden lebendig. Briefe
machen Spaf$, wenn man ...

— das Briefpapier dafiir selbst schopft, den
Papierbogen kiinstlerisch gestaltet und einen
eigenen Umschlag dazu fertigt,

— weif3, wie die Tinte zusammengesetzt ist,
mit der man dann seinen Brief schreibt,

— im Labor herausfindet, wie man Finger-
abdriicke auf dem Briefbogen nachweisen
kann,

— und erfihrt, wie das Produkt Papier her-
gestellt wird.

Weitere Unterrichtsmaterialien

Zum Unterrichtspaket Klassen 5-8
gehoren auBerdem die vier Themen-
hefte Briefe schreiben, Brieffreund-
schaften, Kreative Briefe und Karten
sowie Pen Pals.

Zur Erganzung gibt es das Themenheft
Bewerbung. Es ist eine Einfihrung

in das Thema mit allen wichtigen
Lerninhalten sowie Praxistraining
anhand ausgewahlter Berufe der
Deutschen Post AG.

Weitere Unterrichtspakete kénnen
kostenlos angefordert werden unter
www.postundschule.de

Briefpapier ist doch einfach da!

Ein Produkt, so selbstverstandlich

wie der Stift zum Schreiben. Oder?
Interessant wird es fur eine Schulklasse,
wenn Fragen gestellt werden, wie

zum Beispiel: Wo kommt unser
Briefpapier eigentlich her? Woraus
besteht es? Kann man es selber
machen? Muss Briefpapier weil3 sein?
Oder: Auf welchen Materialien kann
man eigentlich Briefe schreiben?

Lernziele

(inhaltliche und fachmethodische Ziele)

— Das Thema Briefpapier von verschiedenen
Seiten entdecken und eigene Erkenntnisse in
Bezug zueinander setzen

— Papierherstellung und -gestaltung ganzheit-
lich erfahren

— spielerisch eigene kreative Moglichkeiten
finden

— handwerkliche Titigkeiten kennen lernen

— Planung, Organisation und Teamfihigkeit
trainieren

— Informationsmedien wie Fachliteratur und
Internet nutzen

— Recherche und Informationsbewertung tiben

— Daten und Fakten erfassen und darstellen
lernen

— Dokumentationen/Referate/Protokolle
erstellen

Das Unterrichtspaket Klassen 5-8

Das Projektheft Briefpapier ist Bestandteil des
gesamten Unterrichtspakets Post + Schule fiir
die Klassen 5-8 (Ubersicht siehe links).



Struktur und Aufbau des Projektheftes
Briefpapier

Die Lerninhalte dieses Projektheftes sind in vier
Kapitel aufgeteilt (siehe unten). In jedem Kapitel
entdecken und erfahren Schiilerinnen und
Schiiler andere Inhalte rund um das tibergeord-
nete Thema Briefpapier. Die Kapitel sind locker
an die entsprechenden Ficher Werken, Kunst,
Chemie, Biologie, Geografie und Geschichte
angebunden. Diese Aufteilung folgt keiner
Chronologie: Je nach Lernzielen verbindet man
im fichertibergreifenden Unterricht einzelne
oder alle Themen zu Unterrichtsstunden.

Zum Beispiel kann im Chemieunterricht das
Experiment zum Holzaufschlussverfahren
durchgeftihrt werden — ergdnzend dazu recher-
chieren Schiiler Daten und Fakten zur indus-
triellen Holzherstellung gemafd den Vorschldgen

aus der Infothek im Fach Geografie.

Kapitellibersicht Projektheft Briefpapier

1. Werkstatt: Papier schépfen

Alle Arbeitsschritte beim Papierschopfen
in Text und Bild:

— Vorbereitung

— Materialbeschaffung

— Herstellen der Werkzeuge

— Schopfen und ,Finish” des Papiers.
So werden Schuler zu ,Schoépfern” ihres
eigenen Briefpapiers.

2. Atelier: Papierkreationen

Kunstlerische Experimente mit Brief-

papieren und Karten — zum Beispiel:

— handgeschopfte oder ,fertige” Papiere

— Kaffeesatz ins/aufs Briefpapier

— Zeichen setzen auf persénlichem
Briefpapier

Viele Ideen und Vorschlage zum Gestalten

von Briefpapieren.

Editorial | Briefpapier

In jedem Kapitel finden Lehrerinnen und
Lehrer gegebenenfalls auch Hinweise zu:

Checkliste fiir Lehrer

Zeitaufwand

Material

Grundprinzip
Protokoll/Recherche/Dokumentation
Anleitung/Versuch

Wissen

vV Be R =X @X

Tipp/Info

Die wichtigsten Fachbegriffe, Abkiirzungen
und Materialien werden im Glossar des Kapitels
Infothek erldutert. Am Ende dieses Projekt-
heftes finden Sie auf den Seiten Literatur sowie
Adressen und Links weiterfithrende Buchtipps
sowie wichtige Adressen und Internet-Links.

3. Labor: Versuche zu Papier und Tinte
Graue Theorie wird praktisch anwendbar -
zum Beispiel:

— Wie wird aus Holz Zellulose?

— Wie wird Papier weif3?

Solche Experimente machen begreifbar,
wie diese Prozesse in der Industrie
chemisch ablaufen - ein ganzheitlicher

Lernansatz.

4. Infothek

Fragen Uber Fragen — kaum beschaftigt

man sich eingehender mit dem Thema

Briefpapier:

— Worauf schreiben wir eigentlich und
welche Papiersorten gibt es?

— Wo kommt Papier zum Schreiben her?

— Wie lange , lebt” Briefpapier?

Schuler kénnen ihre eigenen Fragen stel-

len, recherchieren und Antworten finden.



1 Werkstatt: Papier schépfen

1.1 EinfUhrung

Papier schopfen im Unterricht
Der Werkstoft ,,Papier® ist fiir uns ein so
alltaglicher Werkstoff, dass die Herstellung
dieses Materials geradezu priadestiniert
dafiir ist, Theorie und Praxis miteinander
zu verbinden. Ebenso wie das Erlebnis des
gemeinsamen Werkens bleiben den
Schiilern auch die vermittelten Informa-
tionen rund ums Papier — vom Ursprung,
iiber die Herstellung bis zur Nutzung von
Papier — nachhaltig im Gedichtnis.
Abhingig von den Lernzielen bzw. dem
Fachwissen, das vermittelt werden soll,
kann ein Papier-Projekt auf vielfiltige
Weise in den Unterricht integriert werden.
So zum Beispiel:
— Im Rahmen einer Projektwoche
»Briefpapier/Papier
— Im Fach Werken/Kunst als Einzelprojekt
— Im Zusammenhang mit einem Brief-
schreib-Projekt im Deutschunterricht:
besonderes Briefpapier fiir Brieffreunde
— Ungewohnliche Einladungskarten
und/oder Gestaltung exklusiver
Briefpapiere fiir eine Ausstellung oder
zum Verkauf auf dem Schulfest/Basar

v Checkliste fiir Lehrer

Planung vor Beginn des Projekts

.Papierschépfen”:

— Wie viele Schiiler konnen/méchten in einer
Gruppe arbeiten? Danach bemisst sich die
bendotigte Anzahl der Schopfrahmen.

— Fiir Material zur Herstellung der Schopt-
rahmen sorgen oder bereits fertige Rahmen
beim Fachhandel bestellen/kaufen (siehe
Adressen, Seite 38)

— Sammlung der ,Rohstoffe zum Papier-
schopfen (siehe Materialliste von Abschnitt
1.2, Seite 7); Festsetzen der benétigten
Menge (entweder wird direkt an der Schule
oder von den Schiilern privat Papier ge-
sammelt)

— Geeignete Werkzeuge/Utensilien bereithalten
bzw. die Schiiler bitten, diese von zu Hause
mitzubringen

— Einen geeigneten Raum finden

® Zeitaufwand

Fiir die vorbereitenden Arbeiten (wie Schopf-
rahmen bauen und Faserbrei ansetzen), das
eigentliche Papierschopfen sowie die Nach-
bearbeitung und das Aufrdaumen sollten zwei

Schultage eingeplant werden.
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1.2 Papierbrei ansetzen

< Material Papierbrei

Grundstoffe fiir

Papierbrei konnen sein:

— (Alt-)Papier (Zeitun-
gen, weiB3es Toiletten-
papier, Eierkarton)

— Servietten

— Textil-/Kleidungsreste

— Zeichen-, Kopierpapier

- Krepppapier

— Papiertiten

— ddnne Pappe

Nicht geeignet sind:

- Hochglanzpapiere

— stark bedrucktes Papier
— dicker Karton

— Zellstoffplatten

< Material/Werkzeug

— Papiere/Grundstoffe
(siehe Liste oben)

— groBer Eimer

— Wasser

- Handmixer o. A.

Menge/Verhaltnis

— 8 Teile Wasser

— 2 Teile Papiermasse
(aus der Wochen-
endausgabe einer
Tageszeitung lassen
sich etwa 50 Bogen
im Format DIN A5
schopfen)

d Was passiert beim Papierschépfen?
Ein Gemisch aus Fasern und Wasser (Fachbegriff ,,Pulpe®) wird
auf ein Sieb gegeben, durch dessen feine Maschen ein Grof3teil
des Wassers ablauft. Die in Wasser hochverdiinnten pflanzlichen
Faserstoffe verbinden sich bei der Entwisserung auf dem Sieb zu
einem zusammenhingenden Faserstiick. Zwischen den Fasern
bilden sich Wasserstoffbriicken, die dem Papier den notwendigen
Halt geben. Auf dem Sieb entsteht so ein Blatt, das anschlieend
gepresst und getrocknet wird.
Mehr zu bunten und geprigten Papieren sowie Kreativtipps gibt

es auf Seite 12 ff.

% Recherche/Dokumentation

Schiilergruppen recherchieren mogliche Papiersorten/Grund-
stoffe fiir den Faserbrei:

— Welche Grundstoffe eignen sich fiir das Papierschopfen?

— Beispiele/Proben der Grundstoffe sammeln.

Die Ergebnisse/Grundstoffe werden als Ausstellung prisentiert.
Ergdnzende Recherche-Themen:

— Seit wann gibt es die Technik des Papierschopfens?

— In welchem Land wurde sie erfunden?

é Faserbrei aus Altpapier
Zeitungsbogen in kleine, ca. 5 cm breite Streifenstiicke reifSen.

In einen Eimer mit heiflem Wasser geben, Papiermasse muss ganz
mit Wasser bedeckt sein. Den Brei mindestens 24 Stunden ein-
weichen (je linger eingeweicht wird, desto einfacher zerfillt das
Papier beim Mixen). Dann die Papiermasse durchquirlen.
Je feiner der Faserbrei, desto feiner und gleichmifliger wird das
Papier. Ist der Faserbrei nur grob zerkleinert, erhilt man interes-
sante Strukturen im geschopften Bogen.

¢ Faserbrei aus Servietten

Servietten zerpfliicken, in einen Eimer mit Wasser geben. Durch-
mixen, bis die Flissigkeit wie Buttermilch ist. Servietten sind als
Grundstoff spannend, da die Serviettenfarbe im geschépften
Blatt erhalten bleibt. Lingeres Einweichen ist bei Servietten nicht
notig!



1.3 Schépfrahmen herstellen

< Material

Material pro

DIN-A5-Rahmen

— 4 Holzleisten, 20 mm
X 20 mm x 168 mm

— 4 Holzleisten, 20 mm
x 20 mm x 230 mm

— Fliegendraht aus
Aluminium (Maschen-
weite ca. 2 mm,
erhaltlich im Eisen-
warenhandel)

— 8 Eckwinkel

— 32 etwa 10 mm
lange Holzschrauben
(passend zu den Eck-
winkeln)

Werkzeuge

— Sage

— robuste Schere

— Handbohrer

— Schraubenzieher

— Tacker mit Klammern

= Tipp

Idealerweise den Sieb-
rahmen mit Metall-
materialien bespannen,
da Kunststoffgewebe
bald durchhangt.

Im Fachhandel sind
fertige Schopfrahmen
in DIN A4 und DIN A5
erhaltlich. Man kann
sie auch anfordern bei:

Verband Deutscher
Papierfabriken (VDP)
Adenauerallee 55
53113 Bonn
www.vdp-online.de

4 Was ist ein Schopfrahmen?

Traditionell besteht ein Schopfrahmen aus zwei baugleichen Teilen:
— Siebrahmen und
— Deckelrahmen/Formrahmen (siehe Grafik unten).

Der Siebrahmen ist der untere Teil des Schopfrahmens; er ist mit
einem Geflecht (Sieb) bespannt, auf dem der spitere Papierbogen
geschopft wird.

Der Deckelrahmen/Formrahmen wird beim Schopfen auf den
Siebrahmen — das Sieb liegt dabei oben — gedriickt: Dadurch gibt
er dem Faserbrei die Kontur vor.

Wichtig: Beide Rahmen werden beim Schopfen so aufeinander-
gelegt, dass das Sieb in der Mitte liegt und beide Rahmen fest
abschlieflen.

GroBen und Formate
Wichtig: Die Rahmengrofle bedingt das spitere Format
des Briefpapiers! Ein paar Formatvorschlige:
— halber Briefbogen (DIN A5):
Rahmen-Innenmafle 148 x 210 mm
— ganzer Briefbogen (DIN A4):
Rahmen-Innenmafle 210 x 297 mm
— quadratischer Bogen fiir Umschlag:
Rahmen-Innenmafle 210 x 210 mm

Siebrahmen

Deckelrahmen/ [ S ) ]-1
Formrahmen e r




Schopfrahmen herstellen | Werkstatt: Papier schopfen

6 Rahmen herstellen

é Experimente zum Schoépfen

Je nach Format Holzleisten zuschneiden: fiir Schiiler konnen ausprobieren, mit welchen
beide Rahmen je zwei Lingsleisten und zwei anderen Utensilien man schopfen kann.
Querleisten. Die Leisten versetzt zusammen- Zum Beispiel: — Fliegenklatsche

setzen (siehe Bauanleitung unten). Rahmen — Pfannen-Spritzsieb

mit Eckwinkeln und Holzschrauben fixieren. — Mehlsieb

Auf den einen Rahmen den Fliegendraht (Sieb) — Sandsieb

vollflichig auflegen und festtackern. Das Sieb Schiiler dokumentieren die Arbeit/Ergebnisse
soll gut gespannt sein und nicht durchhiangen. mit den verschiedenen Schopfrahmen.

Bauanleitung fiir Schépfrahmen

Lange der Holzleisten: InnenmaBe des

Rahmens 210 mm x 148 mm plus Kanten-
starke der Holzleiste, hier 20 mm (siehe
gelbe Markierung)

TP e
Komplette i
Schépfrahmen: | R
| S
zusammengesetzte | e
. | HHIO
Siebrahmen I AT
mrﬂ-ﬂIm_
und Deckel- bzw. | e b pa
Formenrahmen | E'_Erglmg
—_
{ HHEY n::'EE—-E
= HH O
{ H EH R T
T HH I O
f FEH EEF oy PR Eer i
o+
|

Auch ,artfremde” Schopfsiebe
sollten eine flache Gitterstruktur
und eine Randbegrenzung aufweisen.
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&< Material/Werkzeug

— flache Plastikwanne
(Butte)

— ein Brett oder eine
feste Unterlage

— darauf eine Unterlage
aus Filz

— darauf ein Vliestuch
(pro geschopftem
Blatt Papier ein Vlies-
tuch)

— Schwamm

— Siebrahmen

— Deckelrahmen

= Tipp

Vor jedem Schopfen
umrihren. Sind einige
Blatter geschopft,
wieder Faserbrei nach-
fullen, so dass die
Masse immer den
gleichen Sattigungs-
grad mit Fasern hat.

1.4 Arbeitsschritte ,,Schépfen”

Vorbereitung: Die Biitte — moglichst
eine flache Plastikwanne, in die man
den Schopfrahmen bequem eintauchen
kann — wird mit ein wenig warmem
Wasser gefiillt, so dass sich der Faser-
brei spiter gleichmifig verteilen kann.
Anschlieflend fullt man einen Teil des
Faserbreis aus dem Eimer in die Biitte.

Schopfen: Vor dem Schopfen verdiinn-
ten Faserbrei noch einmal umriihren.
Den Schopfrahmen (Sieb- und Deckel-
rahmen) schrig abwirts in die Papier-
masse eintauchen (/1 ). Wenn das Sieb
ganz gefiillt ist, wird es langsam in
waagerechter Stellung herausgehoben.

Abtropfen: Das Wasser tropft durch
leichtes Hin- und Herbewegen ab. Man
kann auch mehrfach mit einem Tuch
unter dem Sieb entlangstreichen. Nach
etwa einer Minute den Deckelrahmen
abnehmen (12 ).

Gautschen: Gautschunterlage aus
Brett, Filz und erstem Vliestuch vor-
bereiten. Nun wird das erste Blatt auf
dem Siebrahmen abgenommen (,,abge-
gautscht®): Dazu Siebrahmen am Rand
des Vliestuches absetzen — die Papier-
seite zeigt zum Vlies (13"). Dann Sieb-
rahmen so weit absenken, dass er auf
dem Tuch liegt. Das Papier ist schon
so stabil, dass es nicht verrutscht!
Den Siebrahmen mit der Papierseite
nach unten fest auf das Tuch pressen.
Mit einem Schwamm iiber das Sieb
streichen. Siebrahmen an einer Ecke
anheben und abnehmen: Das erste
Blatt Papier kommt zum Vorschein!
Das Vliestuch mit dem Blatt zur Seite
legen. Ein neues Vliestuch auf die
Filzunterlage legen und das ndchste
Blatt Papier abgautschen. Die Vliese
mit den abgegautschten Papierbogen

aufeinanderstapeln ((4 ).
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1.5 Arbeitsschritte nach dem Schépfen

< Material/Werkzeug

Bretter zum Pressen

evtl. Schraubzwingen
Léschblatter
Wascheleine mit

Wascheklammern
— evtl. Bugeleisen
Grundierung Papier
— 1 TL Gelatinepulver
— heiBes Wasser
— weicher, breiter Pinsel

= Tipp

Resteverwertung Pulpe
Faserbrei NICHT in den
Abfluss oder die Toilette
entsorgen (Verstopfungs-
gefahr!). Pulpe im Sieb
abtropfen und eintrock-
nen lassen. Entweder
Uber den Restmull entsor-
gen oder spater wieder
mit Wasser anrtthren und
weiterverarbeiten.

25 Protokoll/Dokumentation

Pressen: Durch das Pressen verdichten sich die Fasern des Blattes
wieder und dem Papierbogen wird tiberschiissiges Wasser ent-
zogen, was den Trockenvorgang abkiirzt. Den Stapel Vliestiicher
mit den geschopften Papierbogen legt man dazu zwischen zwei
Bretter. Entweder mit Schraubzwingen (1, 20 Minuten pressen)
oder mit dem eigenen Korpergewicht (zwei Minuten auf den
Brettern stehen bleiben) driickt man das Wasser aus den Papier-

bogen (Achtung: wasserfester Boden!).

Trocknen: Die Vliestiicher werden mit Wischeklammern an eine
Leine gehdngt und innerhalb eines Tages getrocknet (12 ). In der
Sonne oder iiber einer Heizung geht es schneller. Ist das Blatt
ganz trocken, vorsichtig an einer Ecke anheben und vom Vlies-
tuch abziehen. Fortgeschrittene konnen die feuchten Vliese auch
zwischen Loschpapiere legen und zum Trocknen nachpressen.

Glatten: Wer mag, glittet trockene Blétter mit einem Biigeleisen.

Grundierung des Papiers: Damit Schreibfliissigkeiten wie was-
serlgsliche Tinte auf dem Papierbogen besser haften, sollte das
handgeschopfte Briefpapier abschlieend grundiert werden:

Fiir zwei DIN-A4-Bogen Papier benotigt man einen Teeloffel
Gelatinepulver, aufgelost in einer halben Tasse heifen Wassers.
Diese Losung mit einem weichen, breiten Pinsel auf das Papier
auftragen. Nachdem die erste Schicht getrocknet ist, noch eine
weitere mit einer diinneren Losung auftragen (Gelatinelosung
mit drei Tassen Wasser weiter verdiinnen). Das selbst geschopfte

Papier ist nun ,,bereit“ fiir einen Brief!

Welche Arbeitsschritte liegen zwischen Papiermasse und fertigem Papierbogen?

Gruppenarbeit protokollieren: Arbeitsablaufe, ,Notizen, Probleme, Lésungen”

Experimente protokollieren: Mit welche Utensilien kann man Papier schopfen?

Kann man zum Beispiel mit Ausstechformen Briefpapier-Herzen formen oder nicht?
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1.6 Bunte Papiere

< Material/Werkzeug

- farbige Papier-
servietten

— Lebensmittelfarben

— wasserlosliche Textil-
farben

— Pflanzen- und Textil-
fasern als Zusatzstoffe
fur Faserbrei

= Tipp

Duftnoten auf
Briefpapier

Erganzend zur Farbe
des Papiers kann die
Botschaft eines Briefes
auch mit Duften unter-
strichen werden:

Zum Beispiel kann man
getrocknete duftende
Krauter oder Bluten in
die Pulpe mischen oder
fein geraspelte Schalen
von Zitronen und
Orangen hinzufugen.

So geht's auch:

Ein paar Tropfen
Parfiim, Duftél oder
auch kleine Schnitze
duftender Seife in
den Faserbrei mit
hineinmischen.

25 Protokoll/Dokumentation

é Farbige Papiermasse
Dazu eignen sich am besten farbige Papierservietten, die
man dem Faserbrei fein zerkleinert untermischt, bis man

die gewiinschte Tonung erreicht hat. Oder man nimmt als
Grundstoff in der Papierherstellung gleichfarbige Servietten
(siehe Seite 7). Bei der Firbung mit Lebensmittelfarben und
wasserloslichen Textilfarben sollte man darauf achten, dass
die Farben durch das Trocknen heller werden kénnen.

Auch Textil- und Pflanzenfasern verindern den Faserbrei:
Zum Beispiel kann ein Stiick Jeansstoff fein zerkleinert der
Pulpe zugegeben werden. Pflanzen werden entweder ausgekocht
und nur die Farbe in die Pulpe gegeben. Oder man fugt der
Masse zerkleinerte Pflanzenfasern hinzu: Mit Farben und
farbigen Fasern kann in vielfiltige Richtungen experimentiert
werden.

Farbtabelle Briefpapiere

Zimtpulver = Orangebraun Matetee = Gelbgrin

Rote Bete = Zartrosa Spinat = Hellgrin
Schwarztee = Hellbraun Heidelbeeren = Blaugrau

Jeans = Blau Rote Zwiebelschale = Orange

é Zweifarbige Papiere

Raffiniert sind Papiere, die aus zwei (oder mehr) Farbténen
bestehen: Dazu zwei Biitten mit jeweils verschiedenfarbigem
Faserbrei ansetzen. Dann den Schopfrahmen einfach nur bis
zur Hilfte in eine farbige Masse tauchen, umdrehen und an-
schliefend in die zweite Biitte tauchen.

Welche Stoffe ergeben welche Farben und Nuancen?

Gruppenarbeit: Arbeitsablauf protokollieren sowie , Notizen, Probleme, Lésungen”

Experimente notieren: Welche Duftnoten passen fur Briefpapier?



1.7 Gepragte Papiere

< Material

— strukturierte Flachen,
und Unterlagen
mit interessanten
Oberflachen

=g

:‘llﬁ'."_: il |

i BAT
g i E‘:ﬂlﬁ
oL e e 1

Bunte Papiere - Gepragte Papiere | Werkstatt: Papier schopfen

é Strukturen pragen
In das noch feuchte Papier kann man fast jede Form ein-
driicken. Gautscht man den Bogen statt iiber einem Vliestuch
tiber einer strukturierten Fliache ab, nimmt die Papierfaser
diese Kontur an. Anschlieffend wird das Papier auf dieser
Unterlage getrocknet und dann vorsichtig davon gelost.

Man kann aber auch in den Bogen etwas einpréagen, zum
Beispiel ein stark geripptes Blatt oder ein Stiick gehikelten
Topflappen: Diese ,,Form“ wird nach dem Trocknen ebenfalls
vorsichtig aus dem Papierbogen gelst.

Gegenstinde zum Einpragen:

— Muscheln

— Miinzen

— flache Plastikelemente wie ein Kamm oder Blumen
— gerippte Bldtter

Gegenstinde zum Pragen eines ganzen Bogens:
— Kuchengitter

— Tennisschldger

— Bastelwellpappe

— Bambussets

— Maschendraht

= Tipps fiir das fertige Briefpapier

Schreiben und Malen:

Das selbst geschopfte Papier kann
beschrieben werden wie jedes andere

Papier auch, z. B. mit
— Kugelschreiber,

Schreibideen:

— Brief an Freunde Uber das Papier-
schopfen (was man braucht und/oder
wie toll es ist!)

— Sachlicher Brief (Bericht) an eine andere

— Bleistift, Klasse Gber das Thema , Papier-

— Faller, schopfen”

— Filzstift,

— Lackstift, Briefideen:

— Wachsmalstift, Selbst geschopftes Papier ist exklusive

— Buntstift. Handarbeit, geeignet fur besondere Briefe
Bei Tinte ist zu beachten, dass das Papier — an beste Freunde,

fur ein gutes Schreibergebnis vorher
grundiert werden muss (siehe Seite 11).
Wasserfarben eignen sich auch gut, da die
Oberflache des Papiers rau ist und die
Flussigkeit gut aufsaugt.

an Tante oder Patenonkel,

Entschuldigungsbriefe,

Dankesbriefe,

Einladungskarten,
oder auch zum Verkaufen auf Schulfesten.
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2 Atelier: Papierkreationen

2.1 EinfGhrung

Briefpapiere kunstvoll gestalten im

Unterricht:

— Ergidnzend zu einer Projektwoche
»Briefpapier

— Im Fach Kunst als Einzelprojekt

— Im Rahmen eines Schulfestes: ungewohnliche

v Checkliste fiir Lehrer

Planung vor Beginn des Projekts

.Briefpapier gestalten”:

— Wie viele Schiiler kénnen/méochten an diesem
Thema arbeiten? Evtl. Bildung von Arbeits-

gruppen, die jeweils einen Gestaltungsvor-

Einladungskarten und/oder Gestaltung exklu- schlag gemeinsam durchfithren und evtl.

siver Briefpapiere fiir eine Ausstellung bzw. protokollieren.

zum Verkauf

— Welche Utensilien werden benétigt? Je nach
kreativer Idee bringen die Schiiler Materialien
selbst mit (zum Beispiel Blitter, Kaffeepulver,
Pfefferkorner ...).

— Je nach Arbeitsgruppe Werkzeuge bereitstellen
bzw. die Schiiler bitten, diese von zu Hause

mitzubringen.

@ Zeitaufwand

Je nach Technik/Aufwand ein Vormittag oder
ganzer Schultag — als Einzelprojekt oder im
Rahmen einer Projektwoche

= Tipp

Im Themenheft 3 Kreative Briefe und
Karten finden Sie viele weitere
Anregungen zum Gestalten von
Briefpapier.

Auf der Seite www.letterfun.de finden

Kinder und Jugendliche neben einer
bunte Palette von Anregungen zum
Schreiben von Briefen auch eine tolle
Briefwerkstatt. Dort gibt es viele Ideen
zur Gestaltung von individuellem
Briefpapier.
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Einfihrung - Briefpapier aus dem Garten | Atelier: Papierkreationen

2.2 Briefpapier aus dem Garten

< Material/Werkzeug

— Obst oder Gemuse*

— Schneid-/Kuchen-
messer,

— 2 Bretter zum Pressen
(ca. 4 cm groBer als
der nachher fertige
Papierbogen)

— Gewichte oder
Schraubzwingen
zum Pressen

— Geschirrttcher

— Zeitungspapier

*Geeignete ,Rohstoffe”
sind: Gurke, Zucchini,
Kiwi, Sternfrucht,
Zitrusfrucht.

= Tipp

Nicht nur Obst und
GemuUse, sondern auch
BlUten und Blatter aus
dem Garten lassen sich
fur die Gestaltung von
besonderem Briefpapier
einsetzen. In ,,normal”
geschopftes Papier
(siehe Seiten 10 und
11) kdnnen einzelne
Blatter oder Bluten mit
eingelegt werden.

Zum Beispiel kann Efeu
als Bordire am Rand
oder fur das Deckblatt
einer Briefkarte einge-
schopft werden. Das
lasst das weiBe Papier
edel aussehen.

@ Wissen

Zellulose ist der Grundstoff fiir die Papierherstellung. Normaler -
weise wird diese aus Holz gewonnen. Aber auch in allen anderen
Pflanzenzellwdnden ist Zellulose enthalten. Das bedeutet, dass man
aus allen Pflanzen und Friichten Papier herstellen konnte. Ein
praktisches Beispiel daftir ist auch der Vorldufer des Papiers, das
»Papyrus®. Es bestand aus den flach geschlagenen, iiber Kreuz
gelegten und gepressten Stiangeln der am Nil wachsenden
Schilfpflanze Papyrus (siehe auch Glossar, Seite 34).

Papiere, die ausschliefllich aus Pflanzen gefertigt werden, sind
ungewdhnlich, aber auch sehr schon. Dieses Papier kann man
beschriften, als ,,Kunstwerk® rahmen oder als Schmuckblatt in
einem herkémmlichen Brief verwenden.

d Das Prinzip
Obst oder Gemiise in feine Scheiben schneiden, dann als
Papierbogen pressen. Die in den Pflanzen enthaltene Zellulose
sorgt fur eine feste Verbindung zwischen den Fasern.

¢ Anleitung Papier aus Obst und Gemiise
Mehrere Lagen Zeitung auf ein Brett legen und mit Geschirrtuch
abdecken. Eine Gurke mit Schale in etwa 5 mm dicke Scheiben
schneiden und auf dem Tuch so auslegen, dass keine Zwischen-
rdume bleiben. Darauf wieder ein Tuch legen und dann mit einer
Lage Zeitungen abschliefen.

Das zweite Brett zum Pressen darauf legen und beschweren bzw.
Zwingen anlegen. Zunichst nur leicht pressen! Nach ein paar
Stunden das feucht gewordene Zeitungspapier gegen trockenes
auswechseln und fester pressen (Gewichte vergroflern bzw.
Schraubzwingen fester anziehen).
Diesen Vorgang so lange wiederholen, bis das ,,Gurkenpapier*
vollig trocken ist.
Achtung: Die Trocknung kann zwei bis vier Tage dauern.
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2.3 Bilderkarten

U

[ Lk

Wi

< Material

Material zum Auf-
kleben, zum Beispiel:
— Kaffebohnen

— Pfefferkorner

— BlUtenblatter

- Knopfe

— Stoffreste

Als Material fur die
Karten verschiedene
Papiersorten verwenden
(unterschiedlich in
Farbe und Struktur).

25 Galerie/Dokumentation

Einfache Motive wie Herz, Blume oder Stern sind als Vorlage fiir
Bilderkarten geeignet, da man ideal damit experimentieren kann.
Fortgeschrittene wihlen komplexe Themen wie ,Meer oder
»Grin® In jedem Fall gilt: Das Spielen mit Form, Material,
Farben und Mustern eroffnet weiten Raum fur kreative Ideen.

é Einfache Form
Ein Herz in ,,Form® zu bringen, kann auf vielfiltige Weise umge-
setzt werden: Herz(en) in einer Reihe mit einem Locher ausstan-

zen oder ausschneiden oder ausgeschnitten:

¢ Verschiedene Materialien
Experimente mit Materialien bzw. Kombinationen verschiedener
Papiersorten bieten vollig neue Moglichkeiten fiir Briefe und
Karten, zum Beispiel:
— Mit Rote-Bete-Saft rosa Briefpapier in Herzform handschopfen
— Auf eine Karte ein Herz kleben — mit vielen kleinen
zusammengekniillten Papierbillchen, mit Kaffeebohnen,
mit getrockneten Rosenbliiten, mit Pfefferkrnern ...

Farben und Muster

Warum immer Rosa? Welche Farbe hat denn ein Herz?
Herzen in Karomuster? Unsymmetrisch? Welche Farbe,
welches Muster bringt eine kreative Idee auf den Punkt?

So viele Schiiler - so viele Interpretationen: Zu einem gemeinsam gewahlten Thema

entwirft jeder Schiler seine Motivkarte. Die ,Bilder” werden in einer Ausstellung

prasentiert, mit Titeln versehen und evtl. gerahmt. Dabei ist die Wahl des Materials,

der Technik und der kiunstlerischen Umsetzung véllig offen. Ergédnzend zur Aus-

stellung kann ein Katalog verfasst werden, in dem die Bilderkarten vorgestellt sowie

Techniken, Verfahren, Materialien und ktnstlerische Ideen erlautert werden.



Bilderkarten - Marmorierte Oberflachen - Materialcollagen | Atelier: Papierkreationen

2.4 Marmorierte Oberflachen

< Material/Werkzeug

- flache GefaBe (Plastik-
schalen, tiefes Tablett,
Backblech)

— Tapetenkleister sowie
GefaB zum Ansetzen

— Pinsel, Strohhalm,
Pipette zum Farb-
auftrag

— Holzstabchen, Nagel,
Rouladen-SpieBe o. A.

— Ol- oder Lackfarben

— Papier (geeignet sind
alle saugfahigen
Papiere oder Kartons,
weiB oder farbig;
rauer und heller
.Grund” bringt beson-
ders gute Ergebnisse)

2.5 Materialcollagen

3< Material

Zum Einschépfen von
Strukturen: Konfetti,
klein geschnittenes
Lametta, Sagemehl,
Federn, Glitter ...

Zum Einsch6pfen von
Bildern: Fotos, Brief-
marken, Stoffreste, Ein-
trittskarten, Muschel-
splitter, Knopfe

25 Protokoll/Dokumentation

@ Wissen

Marmorieren bildet Steinstrukturen nach. Die Technik stammt
aus China. Man nutzte marmoriertes Papier fiir Vertrage, da jedes
Blatt ein Unikat und damit falschungssicher war. Kombiniert mit
Gold und Silber ergeben sich tolle Effekte, auch fur Briefpapiere.

é Anleitung

Tapetenkleister anrithren, einige Stunden stehen lassen, damit die

Luftblasen entweichen konnen. Kleister randvoll in die Marmorier-

schale umfiillen (langsam gieen!). Die Schale sollte mindestens

funf Zentimeter grofler sein als das zu marmorierende Papier.

— Farbe tropfenweise als Linie und/oder Punkte auftragen, dann
mit einem spitzen Gegenstand zu einem Muster ,,verziehen®

— Papier vorsichtig auf die gemusterte Kleisteroberfliche gleiten
lassen (Achtung: Luftblasen bilden weifle Flecken).

— Sobald die Farbe durchschlégt, Papier anheben und tiber den
Schalenrand abziehen.

— Uberschiissigen Kleister vorsichtig mit Wasser vom Papier
abwaschen — anschlieffend sind die farbigen Schlieren zu sehen.

— Papier trocknen.

Achtung: In hellen Gefif3en sind Farbverldufe besser sichtbar.

d Prinzip ,Papiercollagen kleben”

Beispiel ,braun getonter Brief”: Brietbogen mit Kaffeefilterpapier
(ungebleicht) bekleben bzw. die Filtertiiten als Schreibbogen zu-
sammenkleben. ,,Schmuckrinder® aus Loschpapier kleben, die
Riickseite mit Packpapier collagieren. Dazu passt ein Umschlag
aus Wellpappe. Fortgeschrittene konnen den Schreibbogen noch
zusitzlich gestalten: Griser, Blitter, Sdgespine, Stoffe, Knopfe
usw. aufkleben, mit Pfeffer, Kaffeepulver o. A. dekorieren.

d Prinzip ,Papiercollagen schépfen”
Schopft man Papier von Hand (siehe Seiten 10 und 11), erzielt
man faszinierende Effekte durch das Einschopfen ,artfremder
Materialien. Man kann Strukturen oder ,,Bilder® entstehen lassen.

Zwei ,Briefpapier”-Gruppen entwerfen Materialcollagen mit verschiedenen Techniken/

Materialien. Beide Gruppen dokumentieren den Herstellungsprozess, die Probleme und

unerwartete Effekte. Eine Anleitung zum Nachmachen schlieBt das Protokoll ab.
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2.6 Personliches Briefpapier

= Tipp

Logo fur die Schule ent-
werfen — fur Briefpapier
und Visitenkarten. Das
»Schulpapier” kann z. B.
bei der Korrespondenz
mit Klassenbrieffreunden
verwendet werden.

< Material und Beispiel

— Papier
— Tusche, Tinte

< Material und Beispiel

— dldnner, rostfreier
Draht
— Nadel und Faden

Einen ganz personlichen Eindruck macht Briefpapier, das ,Zeichen
setzt” — zum Beispiel in Form von Schriftkiirzeln wie Initialen oder
Bildern wie Wappen. Diese Zeichen konnen auch auf dem Brief-

umschlag und/oder der passenden Visitenkarte auftauchen.

Kreative Herausforderung: Gestaltung eines ,,Zeichens®, das auf alle
Formate einer personlichen Briefpapier-Edition angewendet werden
kann. Der Entwurf eines eigenen Briefsiegels rundet diese individuelle
Ausstattung ab.

Initial-Zeichen

Vor Erfindung des Buchdrucks wurden Initialen als kunstvoll ausgestaltetes
Element auf einem Papierbogen gemalt — einer Buchseite oder einem wichtigen
Dokument. Personliche Initialen wie die Anfangsbuchstaben des eigenen Namens
konnen auch individuelles Briefpapier schmiicken. Die einmal gestaltete Vorlage

kann auf Papier kopiert werden.

é Anleitung
Mit Tusche oder Tinte wird das gewihlte Initial gezeichnet:
— in einer alten Schrift
— in einer eigens entworfenen Schrift
— in einem verschndrkelten Schriftzug als Ornament entlang der
Briefbogenrinder

Wasserzeichen

Schopft man eigenes Briefpapier fiir Briefbogen/Umschlag, kann man dabei ein
Wasserzeichen einfiigen. Das Wasserzeichen ist ein hellerer Bereich im Papier-
bogen, meist ein Bild- oder Schriftzeichen. Man kann es nur erkennen, wenn
man den Papierbogen gegen das Licht hilt. Es entsteht durch das Aufnihen
von gebogenen Drihten auf den Siebrahmen. Diese Drihte verursachen eine
Verdiinnung des Papiers, die sich spiter als hellerer Bereich vom restlichen
Papier abhebt.

é Anleitung

Das Zeichen, das den spiteren Briefbogen als Wasserzeichen schmiicken soll,
wird zunichst skizziert (fiir Anfanger eignen sich Initiale). Dann das Zeichen
mit dem Draht formen. Anschlieflend wird das Drahtstiick vorsichtig auf
dem Siebrahmen befestigt (mit Nadel und Faden festndhen). Mit dem so vor-
bereiteten Siebrahmen den Papierbogen schopfen.

Achtung: Das Drahtgeflecht darf das Siebgewebe nicht verzerren. Der Faden,
mit dem das Wasserzeichen ,aufgendht“ wird, sollte keine grofleren Fliachen
iiberspannen. Das Wasserzeichen nicht am Rand des Siebrahmens aufbringen,
sonst kann das Papier beim Gautschen leicht einreifden.



&< Material und Beispiel

— Papier
— Tusche, Tinte

< Material und Beispiel

— Papier, Stifte
- ggf. Material fur
Stempelherstellung

N &

< Material und Beispiel

— Moosgummi
— Wachs
— Korken

Personliches Briefpapier | Atelier: Papierkreationen

Bildmarke/Logo

Nicht mehr wegzudenken aus unserem Alltag sind Bildmarken, die — symbolisch
verkiirzt — fiir ein Unternehmen oder eine Institution stehen. Ein ,,Ich“-Logo fiir
die eigene Person zu entwerfen, kann spannend sein: ,,Welches Zeichen steht fiir
mich? Welches Bild trifft eine passende Aussage?“ Vom Gliicksschwein bis zum

abstrakten Symbol ist vieles moglich.

é Anleitung
Je nach ,,Bild“ wird das Logo schwarz-weif oder farbig entworfen und verviel-
faltigt (Farbkopie im Copyshop). Die Zeichen kann man einkopieren oder auf

sein Briefpapier aufkleben.

Wappen

Auch ein individuelles Zeichen, das mit verschiedenen Techniken auf das

Briefpapier aufgebracht werden kann:

— Ein gemaltes Wappen als Vorlage, das auf Briefpapiere kopiert wird.
Idealerweise sollte die Originalzeichnung dann schwarz-weif$ sein.

— Ein Stempel, mit dem das Wappenzeichen auf den Briefbogen ,,gedruckt®
wird (Prinzip Kartoffeldruck oder Linolschnitt).

% Recherche

Welches Wappen hat die Heimatstadt oder der Sportverein?

Ein Besuch beim Biirgermeister, beim Fremdenverkehrsamt, im Heimat-
museum oder auch in der Stadtbibliothek kann bei der Recherche hilfreich

sein.

Siegel
Briefsiegel gibt es seit dem Mittelalter. Erfunden wurden sie, um vertrauliche
Sendungen unwiderrufbar zu verschlieffen. Der Begriff ,,Siegel“ hat eine doppelte
Bedeutung:
— Siegelstempel (Petschaft): Dieser triagt die Form, in welcher (meist vertieft

und negativ) eine bildliche Darstellung oder ein Monogramm graviert ist.
— Prigung: der Eindruck des Stempels in Wachs, Ton oder Siegellack.

Siegellack hirtet sehr gut aus und wird auch heute noch verwendet.

é Anleitung

Zum Einstieg kann man ein eigenes Siegel in der Art und Weise eines Stempels her-
stellen. Das Motiv in Moosgummi (Wachs) schneiden, anschlieend diese ,,Relief-
platte® auf einen Korken (vorzugsweise Sektkorken) kleben. Ein paar Wachstropfen
oder echter Siegellack auf dem Briefumschlag lassen sich dann leicht ,,besiegeln®.

4 Recherche

Wo kommen Siegel heute noch vor (Siegelring)? Wie konnte ein eigenes Siegel
aussehen? Wo findet man Vorbilder/Vorlagen?
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3 Labor: Versuche zu Papier + Tinte

3.1 EinfUhrung

Die hier angebotenen Versuche konnen durch- v Checkliste fiir Lehrer

gefiihrt werden: Planung vor Beginn der Versuche

— im Rahmen einer Projektwoche ,,Briefpapier,  — Sind alle Gerdte/Chemikalien vorhanden?
— im Fach Chemie als Einzelprojekt. — Evtl. Abstimmung mit Kollegen, die in der
Die Anbindung an die Lerninhalte im Bereich Klasse andere Lerninhalte zum Thema
Werkstatt, Atelier und Infothek erweitern Briefpapier behandeln

und ergdnzen den Unterricht zum Thema
Briefpapier. © Zeitaufwand fiir die einzelnen Versuche

Idealerweise recherchieren Arbeitsgruppen . . .
. — Wie wird aus Holz Papier?
mehr Informationen zu den Stoffen und ) . o

) 30 Minuten Vorbereitungszeit fiir den
Prozessen und/oder setzen zum Experiment . . i}
Unterricht und etwa 45 Minuten fiir den

sogar selbst geschopftes Papier ein.

Versuch

- Wie wird das Papier weif3?
etwa 20 Minuten

- Versuch Herstellung von Eisen-Gallus-Tinte
etwa 30 Minuten

- Versuche zu ,Sympathetische Tinten”
je Tintenart etwa 15 Minuten

- Versuch Fingerabdruck auf Papier
etwa 15 Minuten

- Versuch De-Inking von Altpapier mit
Hausmitteln
etwa 20 Minuten (Vorbereitung am Vortag

einplanen)

- Versuch De-Inking von Altpapier mit
Chemikalien
etwa 20 Minuten (Vorbereitung am Vortag

einplanen)



EinfUhrung - Was passiert bei der Papierherstellung? | Labor: Versuche zu Papier + Tinte

3.2 Was passiert bei der Papierherstellung?

- o1 B Wissen
S A 2 Holz besteht zu 4045 % aus Zellulose und zu 55-60 % aus verbindenden Substan-
Versuch ,Holzauf- zen wie Lignin und Hemizellulose. Diese verbindenden Kittsubstanzen miissen aus
schlussverfahren” dem Holz herausgelost werden, um die Zellulose freizusetzen. Dies geschieht im
— Rundkolben (250 ml) industriellen Verfahren unter Einsatz von Energie, Wasser und Chemikalien. Zellstoff
- Ruckflusskthler mit ist die umgangssprachliche Bezeichnung fur eine feinfasrige, weifle, weiche Masse, die
Trockenrohr aus Zellulose besteht. Deshalb werden beide Begriffe fachsprachlich gleichgesetzt.
- Heizpilzhaube Neben Altpapier ist Zellstoff der wichtigste Rohstoff fur die Papierherstellung.
— Magnetruhrer
— Becherglas d Grundprinzip ,Wie aus Holz Papier wird”
— Nutsche Zellulose ist ein Polysaccharid, d. h., es besteht aus Zuckermolekiilketten. Im Holz
- Saugflasche ist die Zellulose in dreidimensional vernetzten, hochpolymeren Ligninmolekiilen
- Wasserstrahlpumpe eingebettet. Um die Zellulose aus diesem Lignin freizusetzen, miissen einzelne
— Schutzbrille Bindungen des Lignins aufgespalten werden. Mit der verwendeten Mischung aus
- 5 g feine Eichenhobel- Essig- und Salzsdure geht Lignin in Losung — die Faserketten der Zellulose bleiben
spane oder Stroh (kein ungelost.
Sagemehl)
— 65 ml Eisessig & Wie wird aus Holz Papier? — Versuch ,Holzaufschlussverfahren”
- 5 ml konzentrierte Die Eichenhobelspane werden im Rundkolben in einer Mischung aus 65 ml Eis-
Salzsaure essig und 5 ml konzentrierter Salzsdure ca. 60 Minuten unter Riickfluss gekocht.
- Calciumoxid Um das Austreten von Sduredampfen zu reduzieren, sind ein gut wirksamer

Kiihler und ein mit grobem Calciumoxid gefiilltes Trockenrohr zu verwenden.
Zum Ableiten restlicher Gase ist der Versuch in einem Abzug durchzufiihren.
Alternativ konnen die aus dem Trockenrohr austretenden Gase auch aus dem
Fenster geleitet werden. Nach dem Abkiihlen der dunklen Fliissigkeit wird diese
auf die Nutsche gegeben und vorsichtig abgesaugt. AbschlieBend wird zum Ent-
fernen der Salzsdure die erhaltene Zellstoffplatte mit 2%iger Essigsdure gewaschen.

S<C Gerate/Chemikali d Grundprinzip ,Wie das Papier weiB3 wird"”

erate/Chemikalien
In der Rohzellulose sind noch verschiedene organische Farbstoffe aus dem Holz

Versuch ,Bleichen enthalten. Wasserstoffperoxid setzt beim Erhitzen Sauerstoff frei, durch den diese

von Rohzellulose” Farbstoffe oxidiert und damit zerstort werden.

Messzylinder

— Becherglas (400 ml) & Wie wird das Papier weiB? - Versuch ,,Bleichen von Rohzellulose”
- Brenner Etwa 0,5 g—1 g der feuchten braunen Rohzellulose werden mit einer Mischung
— DreifuB mit Drahtnetz aus 30 ml Natronlauge und 30 ml 30%iger Wasserstoffperoxidlosung etwa zehn
— Nutsche Minuten lang in einem Becherglas erhitzt. (Vorsicht! Mischung kann stark auf-
- Saugflasche schiumen!) Nach dem Abkiihlen der nun weilen Suspension wird diese auf die
— Schutzbrille Nutsche gegeben und vorsichtig abgesaugt. Die erhaltene Zellstoffplatte mit
— Rohzellulose (Versuch Wasser griindlich waschen.
,Holzaufschlussverf.”) Sicherheitshinweis:
- Wasserstoffperoxid Wasserstoffperoxidlosungen nicht zu stark eindampfen, da héher konzentriertes
(30 %) Wasserstoffperoxid explodieren kann! Daher ist die Schutzbrille unerlisslich.
- Natronlauge (10 %) Nicht zu wenig Rohzellulose einsetzen. Eher noch etwas Wasserstoffperoxid
nachgeben.
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< Gerate/Chemikalien

— Becherglaser

— Brenner

— DreifuB3 mit
Drahtnetz

— Eisen(lIl)chlorid,
Kupfersulfat

— Eichenrinde

oder

— Schwarzer Tee

oder

— Tannin

oder

— Gallussaure

= Tipp

Herstellung nicht
dokumentenechter
Tintenfarben

Rote Tinte

— 10 g Eosin

— 30 g Zucker

— 11 Wasser

Zutaten im gekochten
Wasser aufdsen; 24
Stunden absetzen
lassen, dann filtrieren

Griine Tinte
— 20 Teile Indigokarmin
— 20 Teile Gummi
arabicum
— 4 Teile Salicylsaure
— 950 Teile Wasser
Indigokarmin in 600
Teilen Wasser 16sen;
im restlichen Wasser
Gummi arabicum und
Salicylsaurel®sen;
dann beide Lésungen
mischen

3.3 Unverganglich: lichtechte Tinte

£ Wissen

Die Urrezeptur fiir Tinte stammt aus dem 3. Jahrhundert und
verwendet neben Eisen(III)-Salzen die Gallussiure.

Gallussdure entsteht durch den Stich der Gallwespe in Eichen-
knospen und Blitter. Es bilden sich rundliche Verdickungen,

die Galldpfel. Diese produzieren u. a. die Gallussaure (3,4,5-
Trihydroxybenzoesiure), welche sich in der Rinde der Eichen
sammelt und mit Glukose zu Tannin reagieren kann.
Eisengallustinte flief3t blau aus der Feder und dunkelt beim
Trocknen nach. Verwendet man anstelle der Eisen(III)-Salze
Eisen(II)-Verbindungen, bilden sich erst nach dem Schreiben die
dunklen Farbstoffe durch Oxidation an der Luft. Dadurch haftet
die Tinte fester auf dem Papier und ist somit dokumentenecht.
Benutzt wird diese Tinte heute noch, wenn Unterschriften auf
Dokumenten geleistet werden miissen, die iiber Jahrhunderte
lesbar sein sollen (z. B. bei Staatsvertrigen). Tinten fiir den
allgemeinen Gebrauch werden mit synthetischen Farbpigmenten
und unter Zusatz von Konservierungsmitteln hergestellt.

d Grundprinzip
Gallussdure und Tannin sind aromatische Polyhydroxy-Verbin-
dungen, die mit Eisen(III)-Ionen blauschwarze Komplexe bilden.
Diese sind schwer 16slich. Abfiltriert und versetzt mit Binde-
mitteln (Pflanzengummi) und Wasser erhdlt man die klassische
Eisen-Gallus-Tinte. Mit den Eisen(III)-Salzen entstehen ebenfalls
blauschwarze Farbstoffe aus Extrakten von Fichte, Lirche,
Schwarzerle sowie aus den Blittern und Friichten des
Periickenbaumes.

é Versuch ,Herstellung von Eisen-Gallus-Tinte”

20 g Eichenrinde oder 10 g schwarzer Tee werden mit 100 ml
Wasser ca. zehn Minuten aufgekocht. Anschlieffend wird der
erhaltene abgekiihlte Extrakt abgegossen.
Werden fiir den Versuch Tannin oder Gallussdure verwendet,
wird eine gesdttigte Losung in warmem Wasser hergestellt.

Zu der so hergestellten Losung werden einige Milliliter einer
10%igen Losung von Eisen(III)chlorid gegeben. Es entsteht der
oben beschriebene blauschwarze Niederschlag der Eisen-Gallus-
Tinte.

Alternativ kann auch eine 10%ige Kupfersulfat-Losung verwen-
det werden, die allerdings einen rotbraunen Farbstoff liefert.



Lichtechte Tinte - Zaubertinte | Labor: Versuche zu Papier + Tinte

3.4 Zaubertinte — die geheime SchreibflUssigkeit

< Gerate/Chemikalien

saugfahiges Papier

Spruhflasche

Heizplatte

ca. 1%ige

Eisen(lll)chlorid-

Losung (atzend)

- ca. 5%ige Kalium-
hexacyanoferrat(ll)-
Losung (gesundheits-
schadlich)

oder

- ca. 5%ige Kalium-
rhodanid-Lésung
(gesundheits-
schadlich)

oder

- ca. 4%ige

Cobalt(Il)chlorid-

Hexahydrat-Lésung

Chemische Formeln

Eisen(lll)rhodanid Fe(SCN),
Berliner Blau Fe,[Fe(CN) 1,
Cobalt(ll)chlorid CoCl, x 6 H,0

= Tipp

Schreiben mit selbst gemachter Tinte:
Eine Anleitung zum Herstellen von
Schreibfedern (Gansekiel) und zum
Schreiben mit Federn gibt es im Themen-
heft 3 Kreative Briefe und Karten.

@ Wissen

Geheimtinten werden auch ,,Sympathetische Tinten“ genannt.
Als einfache ,,Zaubertinten® konnen schon haushaltsiibliche
Mittel wie zum Beispiel Zitronensaft, Milch oder Zuckerlosung
benutzt werden. Die Schrift auf einem Briefbogen ist zunéchst
unsichtbar und wird fiir den Empfinger erst durch Erwdrmen —
z. B. iiber einer Herdplatte — sichtbar. Klassische Geheimtinten
bestehen aus etwas komplizierteren chemischen Stoffen.

Sie konnen hiufig erst durch spezielle Reagenzien sichtbar
gemacht werden. Vom 17. bis 19. Jahrhundert erfreuten sich

diese Tinten grofler Beliebtheit — besonders, wenn diese Schreib-

flissigkeiten zur Ubermittlung geheimer oder eventuell
kompromittierender Botschaften dienten.

Damals weit verbreitete Geheimtinten verwendeten z. B.
Losungen von ,gelbem Blutlaugensalz®, chemisch: Kalium-
hexacyanoferrat(II), von Rhodanidionen oder von
Cobalt(II)chlorid-Hexahydrat als Schreibfliissigkeit.

d Grundprinzip
Kaliumhexacyanoferrat(Il)-Ionen bilden mit Eisen(III)-Ionen
einen tiefblauen Niederschlag von ,,Berliner Blau®
Die Kaliumrhodanid-Losung bildet mit den Eisen(III)-Ionen
einen stabilen Eisen(IIl)-Komplex, der eine rote Farbe besitzt.
Das Hexahydrat des Cobalt(II)chlorids ist auf Papier nahezu
unsichtbar. Beim Erwirmen gibt es fiinf Wassermolekiile ab.
Dabei entsteht das tiefblau gefarbte Monohydrat des
Cobalt(IT)chlorids.

é Versuch ,Sympathetische Tinten”

Die Botschaft mit der Kaliumhexacyanoferrat(II)-Losung bzw.
mit der Kaliumrhodanid-Losung auf das Papier schreiben (fiir
eine breitere Schrift eignen sich Wattestdbchen).
Nach dem Trocknen ist die Schrift fast unsichtbar. Beim
Bespriihen des Blattes mit der Eisenchlorid-Losung firben sich
die mit Hexacyanoferrat beschriebenen Bereiche blau, die mit
Rhodanid beschriebenen rot.
Mit Cobaltchloridlosung auf Papier schreiben und trocknen
lassen. Anschlieflend das Papier erwdrmen. Cobalt(II)chlorid-
Hexahydrat verliert schon ab 35 °C sein Wasser und es entsteht
die typische Cobalt-Blau-Firbung.
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3.5 Fingerabdriicke auf Papier (Ruhemannsches Purpur)

< Gerate/Chemikalien

— Spruhflasche

— Papier

— Bugeleisen

- 1%ige Ninhydrin-

Lésung

Ruhemannsches Purpur

O'NH,

@ Wissen

Siegfried Ruhemann entdeckte im Jahre 1911, dass Ninhydrin
(eine vom Inden abgeleitete Triketoverbindung) mit
Aminosduren und Peptiden eine blauviolette Firbung ergibt,
heute bezeichnet als ,Ruhemannsches Purpur®. Diese
Farbreaktion erlaubt, sehr kleine Aminosiauremengen nach-
zuweisen. Da unser Hautschweif$ Spuren dieser Aminosduren
(Abbauprodukte der Eiweifle unserer Haut) enthilt, konnen
Finger- oder Handabdriicke auf Papier mit der Ninhydrin-
Reaktion sichtbar gemacht werden.

In der Medizin wird Ninhydrin zum Nachweis von Schadi-
gungen peripherer Nerven angewandt. Periphere Nerven
verlaufen haufig parallel mit den Nerven des sympathischen
Nervensystems, welche u. a. die Schweifibildung regulieren.
Bei Verletzungen der peripheren Nerven werden benachbarte
sympathische Nerven geschidigt, weshalb es zum Ausfall der
Schweiflsekretion kommen kann. Hand- oder FufSabdriicke auf
Papier werden zum Nachweis solcher Defekte mit Ninhydrin-
Reagenz behandelt (Moberg-Test).

d Grundprinzip
Ninhydrin bildet mit stickstoffhaltigen Bausteinen, die in
allen Aminosduren enthalten sind, einen tiefroten Farbstoff.
Hinweis fiir Lehrer: Zwei Molekiile Ninhydrin dimerisieren
zum Ruhemannschen Purpur unter alleiniger Aufnahme des
Stickstoffatoms einer priméren Aminogruppe aus der
Aminosdure. Die Aminosdure wird dabei decarboxyliert
(Abspaltung von CO,) und es entsteht ein Aldehyd.

é Versuch ,Fingerabdruck auf Papier”
Aminosidurehaltige Abdriicke ,,verschwitzter Finger oder
der Hand auf Papier bringen. Mit einer 1%igen Ninhydrin-
Losung besprithen und trocknen lassen.

Dann in einem Trockenschrank oder mit einem schwach
eingestellten Biigeleisen (Biigeleisen nur aufsetzen!) auf
80-100 °C erwidrmen. Die Abdriicke werden als violette Ver-
tairbungen sichtbar.
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3.6 De-Inking von Altpapier

< Gerate/Chemikalien

De-Inking von Altpapier
mit Hausmitteln
Becherglas (400 ml)
Brenner

DreifuB mit Drahtnetz
Nutsche

- Saugflasche

— Purierstab
— Schutzbrille

— Altpapier

— 1 Becher Waschpulver
bzw. fein geraspelte
Kernseife

< Gerate/Chemikalien

De-Inking von Altpapier
mit Chemikalien
Becherglas (400 ml)
Brenner

DreifuB mit Drahtnetz
Nutsche

- Saugflasche

— Glasstab

— pH-Papier

— Schutzbrille

— Altpapier

— Wasserstoffperoxid
(30 %)

— Natronlauge
(c=0,5 mol/l)

@ Wissen

De-Inking ist das Abtrennen von Druckfarben vom Papier mit
Hilfe physikalischer und chemischer Verfahren. Es ist ein Teil
der Aufbereitung, der das Altpapier unterzogen wird, bevor es
fiir die Produktion von neuem Papier verwendet werden kann.
Dazu wird das Papier in Einzelfasern aufgelost. Die in den Fiill-
stoffen enthaltenen Druckfarben werden dabei ausgewaschen.
In zusitzlichen chemischen Schritten werden in der Zellulose
enthaltene Druckfarben chemisch so umgewandelt, dass sie ihre

fairbenden Eigenschaften weitestgehend verlieren.

d Grundprinzip
Durch das intensive Einweichen des Altpapiers werden die
enthaltenen Leimstoffe aufgeweicht. Mittels mechanischer
Behandlung bzw. Kochen zerfillt das Papier in seine Ausgangs-
stoffe, die unldslichen anorganischen Fiillstoffe (z. B. Titanweif3)
setzen sich ab. Tenside sorgen fiir das Losen von urspriinglich
in Wasser unloslichen Druckfarben. Eine chemische Zersetzung
(Oxidation) der Druckfarben erfolgt durch Einsatz von alkali-
scher Peroxidlsung.

é Versuch ,De-Inking von Altpapier mit Hausmitteln”
Nachdem man die Papierschnipsel iiber Nacht in Wasser ein-
geweicht und zu einem Brei verriihrt hat, gibt man die Seife
bzw. das Waschpulver hinzu. Das Ganze wird nun aufgekocht
und der entstehende Schaum abgeschopft. Anschlieflend wird
die gereinigte Zellulose auf einer Nutsche von der Waschlosung
befreit. Als Ergebnis erhélt man eine graue bis dunkelweifle
Papiermasse, die als Grundstoff fiir die Herstellung von Recyc-

lingpapieren dienen kann.

é Versuch ,De-Inking von Altpapier mit Chemikalien”
Nachdem man ca. 5 g Papierschnipsel mit Natronlauge befeuchtet
und zu einem Brei verriihrt hat, kocht man das Ganze wenigstens
zehn Minuten auf. Einweichen iiber Nacht beschleunigt den
Vorgang des De-Inkings. Die Probe wird geteilt. Eine Hilfte
lasst man unbehandelt, um eine Vergleichsmasse zu haben.

Zur anderen Hilfte gibt man langsam 10 ml Wasserstoffperoxid
hinzu und erwdrmt das Ganze anschlieflend. Vorsicht! Mischung
kann stark aufschaumen!

Das Papier hellt sich nach ca. zehn Minuten deutlich auf
(Vergleich mit der unbehandelten Probe). Zum Schluss wird

die Papiermasse eingenutscht, neutral gespiilt und getrocknet.
Als Ergebnis erhilt man graues bis grinliches Papier, das an

Einweghandtiicher erinnert.
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4 Infothek

4.1 Wissen sammeln

v Checkliste fiir Lehrer

Die in diesem Projektheft vorgestellten Inhalte — .
. . . Welche Themen koénnen als Recherchethemen
von Werkstatt, Atelier und Labor — bieten sich

. . ) angeboten werden?

fiir eigenstindige Recherchearbeiten der . . .
o B — Wie werden die Recherchen aufbereitet — als
Schiilerinnen und Schiiler an. .

o . . . Referate bzw. als Prisentationen (auf Pappe
Je nach Lernziel konnen einzelne Gebiete weiter

vertieft werden. Der Abschnitt Infothek stellt
einige spannende Wissensbereiche rund um

oder als Poster)?

— Wie viele Schiiler kénnen/méchten in einer
Gruppe zu welchem Thema arbeiten?

— Welche Medien stehen fiir die Recherche zur
Verfiigung?

das Thema Briefpapier vor und erldutert diese
kurz. Die Themen sollen nur zur Anregung
dienen und die Klasse motivieren, erganzend

dazu Daten und Fakten zu sammeln und aus- .
® Zeitaufwand

Fiir einzelne Referate/Recherchen werden je

zuwerten.

nach gewiinschtem Umfang/Aufwand und
Recherchemdoglichkeiten (Fachliteratur,
Bibliothek, Internet) Doppelstunden oder ein
ganzer Schultag veranschlagt.

& Material

Hefter, Ringbiicher, oder Posterpapier, je nach-
dem, was an Inhalten recherchiert und evtl.
présentiert wird.

= Tipp

Mehr zum Thema Papier finden
Schulerinnen und Schiiler fur mégliche
Referate im Internet.

Einfach den Begriff ,,Papiergeschichte”
Uber eine Suchmaschine recherchieren.
Lehrerinnen und Lehrer kénnen auch

vorab Broschuren anfordern, aus
denen die Schiler Daten und Fakten
recherchieren kénnen (siehe Adressen
VDP und Greenpeace, S. 38).
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4.2 Papier im Alltag

) Seit wann gibt es Papier? mutlich unter Folter) ihre Kenntnisse. Papier
Vor iiber 2000 Jahren erfanden die Chinesen die  war eine Kostbarkeit, denn es wurde von Hand
Technik des Papierschopfens. Die Faserstoffe des  gefertigt und in aufwidndigen Schritten verfei-

chinesischen Papiers waren Bast, Baumwolle, nert. Man benotigte bestimmte Ressourcen,
Chinagras und Seide. Die Herstellung war Energie und Spezialisten.

geheim und das Wissen um die Papiermacherei

wurde als Staatsgeheimnis gewahrt. Erst Kriegs- & Recherche

gefangene, die von den Arabern um 750 nach Wie viele Papiersorten gibt es iiberhaupt?
Sarmakand verschleppt wurden, verrieten (ver- In welche Rubriken kann man sie aufteilen?

Katalogisierungsmaglichkeiten von Papier nach:

Verwendungsart Druck- und Presseerzeugnisse, Verpackungs-
papiere, Buro- und Schreibpapiere, Einmal-
papiere

Herstellungsart und -qualitat
Holzhaltiges Papier: Umdruckpapier, Paketpapier, Zeitungspapier,
Papierhandtuch
Holzfreies Papier: Hygienepapier, weil3es Schreibpapier,
Filterpapier, Briefumschlage, Kopierpapier

Veredlungsgrad des Papiers Ungebleichtes/gebleichtes Papier
ungefarbtes/ gefarbtes Papier
bedrucktes/unbedrucktes Papier

~unterschiedlichem” Recyclinganteil  Umweltpapier, Taschenbuch, Hochglanzprospekt,
Wellpappe, Karton

Haufigkeit der Papiere in der Schule  Bucher, Heftpapier, Kopierpapier, Schreibpapier,
Papierhandticher, Toilettenpapier

Briefschreibequalitat Worauf schreibe ich am liebsten Briefe, warum,
mit welchem Schreibgerat? Zum Beispiel:
Schreibpapier, Buntkarton, Schulheftseite,
Notizblock, Transparentpapier

45 Dokumentation: Ausstellung oder Galerie

Klasse/Arbeitsgruppe erhalt den Auftrag, méglichst viele Papiersorten zu finden, auf
denen Briefe geschrieben werden kénnen:

Gesammelt werden Papiere aus den alltaglichen Lebensbereichen (Haushalt, Schulalltag).
Die Papierproben in vorher definierten Formaten prasentieren, um Vergleichbarkeit zu
gewahrleisten, z. B. auf DIN-A3-Pappen ausstellen.

In einem weiteren Schritt kénnen die Papierproben als tatsachlich beschriebene
.Briefpapiere” prasentiert werden.
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4.3 Papierherstellung

g Technische und chemische Prozesse
bei der Papierherstellung

Der erste Schritt auf dem Weg zum Papier ist
die Rohstoffherstellung vom Holz zur Faser:
Hier entstehen Holzstoff und Zellstoff. Zunichst
werden Biaume gefillt und zu kleinen Stiicken
zermahlen (Holzstoff). Anschlieflend wird diese
Masse so lange gekocht, bis die Kittsubstanzen
(z. B. Lignin) herausgelost sind. Es entsteht ein
dicker Brei aus Zellstofffasern, der dann noch
chemisch gebleicht wird (fiir weifles Papier).
Produktionstechnisch ganz anders verlduft der
zweite Schritt zum Blatt Papier: Hier entstehen
aus den Fasern Papierblatter. Der dicke Faser-
brei wird mit Wasser verdiinnt. Anschliefend
lauft die Papiermasse auf ein riesiges, langes
Sieb. Das ,,Langsieb® wird tiber Pressen und
Trockenwalzen gefiihrt, um dem Papierbrei wie-
der das Wasser zu entziehen. Wihrend dieses

Produktionstechnischer Ablauf bei der Papierherstellung

Siebpartie
Stoffauflauf
Holzschliff,
Zellstoff,
Altpapier, Papiermasse
Hilfsstoffe, o &
Q v
Wasser a @
©
z H
K ¢
zur @ o
Reinigungs-
anlage Wasser

% Recherche

— Welche Rohstoffe braucht man fiir die
Herstellung von Briefpapier?

— Welche Produktionsschritte sind dabei notig?

— Welche Belastungen fiir die Umwelt gibt es?

— Welche Berufe und Ausbildungswege gibt es
in der Papierindustrie?

— Welche technischen Erfindungen wurden
gemacht, um Papier iiberhaupt als Massen-
ware herstellen zu kénnen?

Presspartie

Vorgangs verfilzen die Fasern zu Papier. Zum
Schluss werden die Papierbahnen gegléttet und
auf eine riesige Rolle aufgezogen. Das Wasser,
das bei diesem Prozess benotigt wird, wird als
»Sieb-“ und ,Presswasser aufgefangen, gereinigt
und dem ganzen Kreislauf wieder zugefiihrt.

Je nach Rohstoff entsteht dabei , holzhaltiges”
Papier (aus Holzstoff), ,holzfreies” Papier
(aus Zellstoff) und ,Recyclingpapier” (aus
Altpapier). Unser hoher Bedarf an Papier
bedeutet auch einen hohen Bedarf an dem
Rohstoff Holz bzw. der daraus gewonnenen
wZellulose (siehe Labor).

Auch die Wiederaufbereitung von Altpapier
(siche Werkstatt) reicht bei weitem nicht aus,
um die Problematik einer steten Zufuhr frischer
Zellulosefasern fiir die Papierherstellung zu
16sen.

Trockenpartie Glattwerk Aufrollung

= Tipp

Adressen von Fertigungsorten teilt auf
Anfrage der VDP mit (siehe Adressen,
Seite 38). Der Besuch einer Fertigungs-
halle ist eindrucksvoll, da Papiermaschi-
nen wahre technische Giganten sind und
bis zu 200 Meter (!) lang sein kénnen.



1 Warum verwendet man den Rohstoff
Holz fiir die Papierherstellung?
Reif3t man ein Blatt Papier auseinander und
betrachtet den Riss unter dem Mikroskop, sicht
man, dass Papier aus ineinander verfilzten
Fasern besteht. Diese Fasern werden heute meist
aus Holz gewonnen, indem man die Baum-
stimme entweder durch riesige Schleifmaschinen
schreddert oder mit dtzender Lauge (siche
Labor, Seite 21) zu Fasern zerkleinert. Papier
aus geschliffenen Fasern (Holzschliff) vergilbt
und ist nicht sehr reififest.

Papier aus gelaugten Fasern (Zellstoff) ist von
besserer Qualitit; es wird ,,holzfrei“ etikettiert.
Je linger die Fasern, desto besser die Qualitit
des Papiers. Das bedeutet, dass man auch aus
anderen Grundstoffen Papier schépfen kann —
Hauptsache, diese Stoffe haben Fasern, wie zum
Beispiel Pflanzen (Baumwolle, Hanf) oder
Textilgewebe wie Lumpen (Hadern).

Im Mittelalter kannte man hier in Deutschland
noch gar kein Papier, man schrieb auf Pergament
(gegerbte Haut von Tieren). Spiter wurde
Papier aus Lumpen hergestellt, was jedoch sehr
kompliziert und teuer war. Erst vor ca. 150
Jahren entdeckte man, wie man Papier aus Holz
und damit einfacher und billiger herstellen
konnte.

Papierherstellung | Infothek

£ Woher kommt der Rohstoff Holz?

Nur 20 % des Papierbedarfs in Deutschland
werden durch eigene Holzzufuhr gewihrleistet.
Die restlichen 80 % werden aus Schweden,
Kanada und Finnland importiert. Es kommt
hinzu, dass in Deutschland strenge Gesetze die
Abholzung ganzer Wilder verbieten. In anderen
Lindern sind die Gesetze nicht so streng oder
werden zumindest nicht ausreichend kontrol-
liert. Etwa ein Fiinftel aller weltweiten Holz-

vorrite endet heute in Papiermiihlen.

% Recherche

— Welche Holzsorten werden in der Papier-
industrie verwendet?

— Welche anderen Rohstoffe fiir Papier aufler
Holz sind denkbar?

— Welche Biume wachsen in Deutschland, die
man in Papier ,verwandeln“ kann?

— Wie hoch ist der Altpapieranteil an der
Herstellung von Papier?

= Info

Wie viel Papier verbrauchen wir?

— 1974 wurden weltweit 8,7 Mio.
Tonnen Papier verbraucht.

— 2002 belief sich in Deutschland
der Papierverbrauch pro Kopf auf
221 Kilo. (Im Vergleich dazu: In Russ-
land lag der Verbrauch bei 26 Kilo.)

— Ein Kind in Deutschland hat an seinem
ersten Geburtstag durchschnittlich
bereits dieselbe Menge an Papier-
produkten verbraucht (z. B. Windeln)
wie ein Mensch in Indien nach 57
Jahren.
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4.4 Briefpapier

@ Sind Briefbogen immer gleich gro3?

Bis vor wenigen Jahrzehnten sahen in der Ver-
waltung, in den Unternehmen — und auch in
den Schulen — Papierbogen in Grofle und For-
mat ganz unterschiedlich aus. Irgendwann wurde
das zu umstandlich und man wollte einen
Standard schaffen, also ein Format festlegen, das
die gingigsten Blattgroflen normierte. Damit
verbunden war auch das Format der dazu pas-
senden Briefumschldge! Ein Komitee wurde ein-
gesetzt, das die Deutsche Industrie-Norm (DIN)
fiir Papierblitter und Umschldge konzipierte.
Die DIN 476 wurde 1922 veréffentlicht. Die
Norm war raffiniert ausgedacht und trat sofort
ihren weltweiten Siegeszug an; sie ist heute auch
als internationale Norm ISO 216 festgelegt.

DIN-A-Formate

A6:
105 x
148 mm

A4: A5:
210 x 297 mm 148 x 210 mm

A2:420 x 594 mm A3:297 x 420 mm

A1:594 x 841 mm

Gesamtbogen
A0: 841 x 1189 mm = 1 m?

30

¢ Format DIN
Das Seitenverhiltnis Linge zu Breite ist fur
jedes Blatt identisch. Es betrdgt 1 zur Quadrat-
wurzel aus 2. In dem Prozess der fortgesetzten
Halbierung des Blattes erhilt man das jeweils
nichstkleinere Blatt der Normreihe (siehe
Grafik). Die Referenzgrofe fiir das Ausgangs-
blatt betrigt einen Quadratmeter und wird A0
genannt. Das halbe Blatt bekam den Namen Al,
das wiederum halbe davon A2 und so weiter.
Das in der Praxis wichtigste Format ist fiir
Briefe A4. Erginzend zu dieser A-Reihe wurden
in der DIN 476 die Reihen B und C fur die

Briefumschlige definiert.

(1 Das Okozeichen auf Papier

Papier ist nicht gleich Papier — oder doch? Da
die Herstellung von Papier einen hohen Einsatz
an Rohstoffen (Holz), Wasser und Chemikalien
erfordert, wurden ,,Umweltzeichen® geschaffen,
die Papierprodukte kennzeichnen (zum Beispiel
Schulhefte, Brietblocke oder Toilettenpapier).
Eines davon ist der ,,Blaue Engel“: Das offizielle
Zeichen fur Recyclingpapier wird u. a. vom
Umweltbundesamt vergeben — damit ist es ein
unabhingiges, amtliches und bundesweit an-
erkanntes Zeichen. Ein Papierhersteller kann
dieses Zeichen nur auf seine Produkte setzen,
wenn bestimmte Kriterien erfllt sind. Zum
Beispiel muss der Rohstoff, aus dem das Papier
gemacht wurde, zu 100 % Altpapier sein — davon
mindestens 50 % aus Haushaltssammlungen.
Das Papier darf nicht mit Chlor gebleicht wor-
den sein.

% Recherche

— Welche anderen Zeichen und Bezeichnungen
fiir Papiere gibt es noch?

— Wer vergibt diese Zeichen?

— Was sagen sie aus?



Wie lange ,lebt” Briefpapier?
Briefe, die einem personlich wichtig sind, hebt
man auf. Doch wie lange kann man einen sol-
chen Brief lesen, bevor das Papier zerfillt?
Welche Verfahren gibt es, um Papier alterungs-
bestindig zu machen?
Die Konservierung von Papier: Es gibt ver-
schiedene Moglichkeiten, um Papier vor dem
Zerfall durch ,,Sdurefrafl“ zu bewahren: chemi-
sche Methoden, die das Papier entsduern und
puffern. Es entstehen Papiere, die eine gewisse
Alterungsbestindigkeit haben und die in
»Lebensdauerklassen® eingeteilt werden.
Alterungsbestandigkeit: Man definiert ein
Papier als alterungsbestindig, wenn es
— als ,Naturpapier* oder ,,Streichrohpapier
zu 100 % aus gebleichten Zellstoffen (holz-
frei) hergestellt ist,
— einen ph-Wert von 7,5 bis 9 aufweist,
— einen Calciumcarbonat-Anteil von mindes-
tens 3 % besitzt.
Klassifizierung: Die Altersbestandigkeit ist in
einer Norm festgelegt, der DIN-ISO 6738. Diese
DIN zeigt die Kriterien an, welche ein Papier
oder Karton erfiillen muss, um der geforderten
Lebensdauerklasse (LDK) zu entsprechen.

# Recherche

— Welche Lebensdauerklassen von Papier —
LDK genannt — werden in der DIN-ISO 6738
klassifiziert?

— Gibt es Papiere, die einige 100 Jahre alt wer-
den konnen?

— Welches Papier wihlt man aus fiir einen Brief,

der 50 Jahre lang ,leben soll?
— Wie sieht ein Papier aus, das zerfillt — kann

man Schrift darauf noch lesen?

Briefpapier | Infothek

@ Dick oder diinn:

Das Flachengewicht von Papier
Flichengewicht ist das Gewicht (in Gramm)
eines Quadratmeters eines bestimmten Papiers
oder Kartons. Es wird manchmal auch von
»Quadratmetergewicht® gesprochen. Je nach
Flichengewicht liegen Papiere verschieden
schwer in der Hand. Denn sie haben — je nach
Flachengewicht — unterschiedliche ,,Gramma-
turen:

— Papier 7 g/m? bis 150 g/m?
— Karton 150 g/m? bis 600 g/m?
— Pappe iiber 600 g/m>.

% Recherche

Grammaturen von:

— Briefpapier

— Schulheftpapier

— Zeichenblockpapier

— Karton fiir Einladungskarten

3 Aus welchem Papier

werden Postkarten hergestellt?
Aus Postkartenkarton, einem Karton aus holz-
freiem Naturpapier. Laut Postvorschrift hat die-
ser Karton ein Mindestgewicht von 150 g/m?.
Es gibt einlagigen und mehrlagigen Karton, der
gegautscht oder geklebt sein kann. Mehrlagiger
gegautschter Karton besteht aus mehreren —
nicht unbedingt gleichartigen — Faserschichten.
Ubrigens: In Deutschland gibt es rund 3.000
verschiedene Sorten an Papier, Karton und

Pappe.

& Recherche

— Welche Formate haben Postkarten?

— Was kann man unter einem Mikroskop
erkennen, wenn man sich die Schnittkante
eines Postkartenkartons ansieht?

— Wie viele Sorten Papier verwendet man in
der Schule?
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4.5 Glossar

Abwasser: In den Papierfabriken wird das
Abwasser, das organische und anorganische
Reste enthalt, in mehrstufigen mechanisch-
biologischen Kléranlagen gereinigt.

Alterungsbestandigkeit: Unter Alterung versteht
man den Verlust an Gebrauchswert. Beim
Papier sind das Festigkeit, Oberflache und
Farbton. Unter Einsatz entsprechender Roh-
und Zusatzstoffe kann man eine sehr hohe
Lebensdauer erreichen.

Altpapier: der wichtigste Rohstoff bei der Papier-
herstellung in der Europaischen Union. Der
Name steht fur wiederverwertbare Papier-
und Kartonabfalle, die recycelt zur Papier-
und Kartonerzeugung zurtickwandern. Alt-
papier kommt hauptsachlich aus Druckereien,
Behorden, Handel und Privathaushalten.

Altpapieraufbereitung: Altpapier muss aufberei-
tet werden, damit es als Faserstoff fur neues
Papier verwendet werden kann. Zuerst wird
das Altpapier mit Hilfe von Wasser in seine
einzelnen Fasern zerlegt (Zerfaserung), dann
wird es von Bestandteilen, die nicht aus
Papier sind, getrennt, gereinigt und schlieB3-
lich entwaéssert.

B Bedruckbarkeit: Fur jedes Druckverfahren be-
notigt man unterschiedliche Papiersorten
mit unterschiedlichen Eigenschaften. Diese
Papiereigenschaften betreffen Oberflache,
Saugfahigkeit, Steifigkeit und Festigkeit.

Banknotenpapier: Diese Art von Papier ist ein
Sicherheitspapier, das ein Wasserzeichen und
andere Sicherungen gegen Falschung besitzt.
Es wird ausschlieBlich benutzt, um Geld-
scheine herzustellen — deshalb kann man es
nicht im freien Handel kaufen.

Biitte: traditionell ein rundes oder ovales
HolzgefaB3, aus dem mit Hilfe eines Siebes
verdlnnter Faserbrei geschopft wird.

Biittenpapiere: aus der Butte handgeschopftes
Papier. Merkmal fur Buttenpapier ist der
faserige Rand, der am AuBenrand des Siebes
entsteht. Heutzutage wird Buttenpapier nur
noch selten hergestellt. Man findet aber auch
viele Imitationen, bei denen der naturliche
Rand lediglich nachgeahmt wird.

C

D

Chlorfrei: Chlor ist eine chemische Substanz, die

zum Bleichen verwendet wird und in der
Natur schwer abbaubar ist. Daher gibt es
Papiere mit der Bezeichnung ,chlorfrei”,
die aus Zellstoff hergestellt werden, der
ohne Chlor gebleicht wurde und somit das
Abwasser nicht belastet. Statt des Chlors
werden weniger aggressive Chemikalien
benutzt (wie z. B. Chlordioxid oder Wasser-
stoffperoxid).

De-Inking: Bei diesem Prozess werden die Farben

aus dem bedruckten Altpapier entfernt, so
dass der gesduberte Altpapierstoff zu hellem
Papier verarbeitet werden kann. Die geldsten
Druckfarben werden mit Hilfe einer Pumpe
nach oben getrieben und abgeschopft. Die
Farbe wird verbrannt oder deponiert und das
Abwasser gereinigt.

DIN: die Abkurzung fur ,Deutsche Industrie-

Norm*. Bei Papieren gibt es neben den DIN-A-
Formaten (siehe Seite 30) noch DIN B, DIN C
und DIN E, die GréBen fur Briefumschlage
bzw. Aktendeckel sind.

Farbstoffe: Sie werden der Papiermasse zuge-

setzt, um dem Endprodukt eine bestimmte
Farbe zu geben. Es bestehen gesetzliche
Vorschriften, welche Farbstoffe flr Papier
und Karton verwendet werden durfen.

Faserstoffe: Rohmaterialien wie beispielsweise

Zellstoff, Holzschliff und so genannte
Sekundarfaserstoffe aus Altpapier, die fur
die Herstellung von Papier und Karton not-
wendig sind.

Fiillstoffe: Ausgangsmaterial (neben Holz, Zell-

stoff u.a.) fur die Papierherstellung. Wichtige
Fullstoffe sind Calciumcarbonat und Kaolin.
Fullstoffe lagern sich im Papier zwischen den
Fasern an, bewirken damit eine Homogeni-
sierung der Papierbahn und beeinflussen den
WeiBBgrad des Papiers. Damit kénnen die
Eigenschaften der Bedruckbarkeit beeinflusst
werden. Der Fullstoffgehalt kann bis zu 35 %
im fertigen Papier betragen.
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Holzschliff: mechanisch zerfasertes Holz, z. B.

G Gautschen: bezeichnet das Ablegen des noch

H

nassen Papierblattes vom Handsieb auf einen
Filz oder einen anderen saugfahigen Unter-
grund. In der technischen Papierherstellung
bedeutet es das Pressen des Papiers am Ende
der Siebpartie der Papiermaschine oder auch
das Verbinden noch nasser Papierbahnen
durch Aufeinanderpressen, wobei die Fasern
miteinander verfilzen.

Gestrichene Papiere: Papiere und Kartons mussen

eine glatte Oberflache haben, damit Bilder
scharf zu erkennen sind. Dazu tragt man eine
Streichmasse aus gefarbten Pigmenten und
Bindemitteln auf das Papier auf und schlieBt
somit die Poren des Naturpapiers.

Hadern: Textilfasern (Lumpen), die aus Pflanzen-

fasern bestehen. Bis zur Mitte des 19. Jahr-
hunderts waren Hadern fast das einzige
Fasermaterial fur die Papierherstellung. Heute
werden sie nur noch fur die Herstellung
besonderer Papiere benutzt (Banknoten,
Dokumentenpapiere); sie stellen weniger als
ein Prozent des gesamten Rohstoffverbrauchs.

Holz: wichtiger Rohstoff fur die Herstellung von

Papier. In der Bundesrepublik Deutschland
darf seit 150 Jahren nicht mehr Holz geschla-
gen werden als nachwachst (,Prinzip der
Nachhaltigkeit”). Holz wird seit 1843 fur die
Papierindustrie benutzt. Generell bevorzugt
man Nadelholz zur Herstellung von Papier,
weil es langere Fasern hat als Laubholz.

Holzfreies Papier: Diese Papiere und Kartons

bestehen zu 95 % aus Zellstoff und nur zu
fanf Prozent aus Holzstoff. Eigentlich ist
.holzfrei” eine irrefihrende Bezeichnung,
denn Zellstoff muss in aufwandigen chemi-
schen Verfahren wiederum aus dem Rohstoff
Holz gewonnen werden. ,Holzfrei” meint nur,
dass das Papier nicht aus Holzstoff oder Alt-
papier hergestellt wurde (so wie ,holzhalti-
ges” Papier bzw. Recyclingpapier).

Holzhaltiges Papier: Diese Papiere enthalten

mehr als 5 % Holzstoff (Lignin), manchmal
sogar bis zu 80 %. Durch den hohen
Holzanteil ist holzhaltiges Papier weniger fest
als Papier aus Zellstoff und vergilbt schneller.

durch Zerreiben von Holzstammen ohne Rinde
an einem Schleifstein. Das Papier, das mit
Holzschliff hergestellt wird, enthéalt Bestand-
teile (Lignin), die dazu fuhren, dass es sehr
schnell vergilbt. Aus diesem Grund wird der
Holzschliff oft fur Zeitungspapier verwendet,
weil dieses nur kurz benutzt wird.

Japan-Papier: zumeist handgeschopftes, wertvol-

les Papier aus langfaserigen Rohstoffen, das
mit Blumen und Blattern versehen ist.

Karton: Man unterscheidet zwischen einlagigem

und mehrlagigem Karton. Einlagigen Karton
kann man auch als dickeres Papier bezeich-
nen. Bei mehrlagigem Karton werden meist
Papierbahnen aufeinandergeklebt, er kann
aber auch aus verschiedenen Faserschichten
bestehen, die auf Siebmaschinen gebildet und
nass zusammengefthrt wurden. Die verschie-
denen Fasern verfilzen dabei, werden
gepresst und schlieBlich getrocknet.

Laufrichtung: Produktionsbedingt erhalt Papier

eine bestimmte Laufrichtung, d. h., die
Zellstofffasern sind Uberwiegend in Langs-
richtung (Laufrichtung) ausgerichtet. Bei
Formatpapieren muss die Laufrichtung ange-
geben werden. Die Laufrichtung beeinflusst
u. a. das Falz- und ReiBBverhalten des Papiers.

Lichtbestandigkeit: Unter Lichtbestandigkeit ver-

steht man die Fahigkeit von Papier, Lichtein-
wirkungen zu Uberstehen. Je schneller das
Papier unter Lichteinfluss zerstort wird, desto
geringer ist dessen Lichtbestandigkeit.

Lignin: Holzbestandteil, der mit seinem Anteil

von ca. 30 % das Vergilben von Papier
bewirkt. Je nach Art des Papiers wird Lignin
bei der Zellstoffherstellung abgetrennt, um
eine braunliche Farbung bzw. das schnelle
Vergilben des Papiers zu verhindern.

Leimung: Fast jedes Papier (auBer Loschpapier)

wird mit einer Schicht aus Leim Uberzogen,
damit es besser beschreibbar ist. Der Leim
wird meistens schon dazugegeben, wenn das
Papier noch eine Papiermasse ist und vor der
Verarbeitung steht. Manche Papiersorten aber
werden erst geleimt, wenn sie schon in der
Papiermaschine trocknen.
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Loschpapier: saugfahiges, fullstofffreies Papier,
meist aus reiner Baumwolle und aus Zellstoff
hergestellt. Einfache Loschpapiere (z. B. in
Schulheften) enthalten auch Holzschliff.

Magazinpapier: auch Illustrationsdruckpapier
genannt. Dieses Papier ist meistens unge-
strichen und entweder holzhaltig oder holz-
frei. Es ist besonders geeignet, um auch sehr
feine Bilder gut wiederzugeben und wird
daher haufig fur Zeitschriften verwendet.

Mahlung: In Mahlwerken werden die Papier-
fasern zerschnitten (,résche Mahlung”) oder
zerquetscht (,schmierige Mahlung”). Je nach
Starke der Mahlung werden die Eigenschaften
des Papiers verandert. So hat Papier nach
einer réschen Mahlung beispielsweise die
Qualitat eines Léschpapiers, wahrend bei der
schmierigen Mahlung Papier von der Art eines
Transparentpapiers entsteht.

Nassfeste Papiere: entstehen, indem Zusatze wie
Kunstharze, so genannte Nassfestmittel, in
den Faserbrei gegeben werden. Die Papiere
sind daher in feuchtem und nassem Zustand
reiBfester, z. B. Etikettenpapiere, Filter-
papiere, Papierputztlcher.

Naturpapier: holzfreie oder holzhaltige Papiere,
die keine bestrichene Oberflache haben (siehe
.Postkarte”, Seite 31).

Optische Aufheller: Substanzen und Chemikalien,
die in die Papiermasse gemischt werden und
das Papier heller machen. Weil die Chemi-
kalien nicht sehr umweltfreundlich sind,
werden optische Aufheller immer seltener
benutzt.

Papier: Produkt aus zumeist Pflanzenfasern, die
mechanisch oder chemisch aufgeschlossen
wurden, anschlieBend mit Wasser aufbereitet
und unter Zusatz von Hilfsstoffen wie Full-
stoffen, Farbstoffen oder Leim zu einem Blatt
verfilzt werden. Die DIN 6730 formuliert:

.- ein flachiger, im wesentlichen aus Fasern
meist pflanzlicher Herkunft bestehender
Werkstoff, der durch Entwasserung einer
Faserstoffaufschwemmung auf einem Sieb
gebildet wird.”

S

Papyrus: Sumpfpflanze, aus der die alten Agypter
den Vorlaufer von Papier herstellten. Das
Innere der Pflanze wurde in Streifen heraus-
geschnitten, Gbereinandergelegt, gepresst,
gehammert, geglattet und getrocknet.

Pauspapier: Zeichen- und Schreibpapiere, durch
die man hindurchsehen kann, z. B. Trans-
parentpapier oder Entwurfszeichenpapier.

Pragung: Bei diesem Prozess wird die gewunschte
Pragung durch eine entsprechend gravierte
Stahlwalze unter Temperatureinwirkung in
weiches, kartonartiges Papier gepresst.

Primarfaserstoffe: Faserstoffe aus pflanzlichen
Rohstoffen (Holz) zur Herstellung von Papier.
Sie werden mechanisch (Holzschliff) oder durch
chemische Aufbereitung (Zellstoff) gewonnen.

Pulpe: Faserbrei, aus dem mit dem Schépfrahmen
das Blatt Papier geschopft wird. Er besteht
zum Teil aus Wasser, Papierrohstoff (z. B.
Altpapier, Zellstoff) und Bindemitteln.

Recycling: Ein benutztes Produkt wird zu einem
neuen Produkt wiederverarbeitet. Bei Papier
bedeutet dies, dass aufbereitetes Altpapier als
Rohstoff fir neues Papier dient.

Recycling-Papier: die Papiere, die aus bedrucktem
oder unbedrucktem Altpapier hergestellt wer-
den. Eine Wiederaufbereitung ist etwa funf
Mal moéglich. Das Wichtigste beim Recycling ist,
dass man das Papier im Kreislauf halt, so dass
die Altpapiermengen auf den Mulldeponien
nicht anwachsen. Aus Recycling-Papier werden
Wellpappe, Hygienepapiere, Packpapiere und
Kopierpapiere hergestellt. Man unterscheidet
auBerdem noch zwischen Recycling-Papier aus
hochwertigen, sortierten Altpapieren und
Recycling-Papier aus de-inkten Altpapieren,
wie z. B. Zeitschriften und Zeitungen.

Satiniert: Das Wort ,Satinage” kommt aus dem
Franzosischen und bezeichnet eine glatte,
glanzende Oberflache. Wenn Papier aus der
Papiermaschine kommt, ist es fur viele Zwecke
noch zu rau. Aus diesem Grund werden die
feuchten Papierbahnen zwischen Walzen ver-
dichtet und so die Oberflache geglattet. Das
Papier kann einseitig oder beidseitig satiniert
sein.
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Seidenpapier: Dieses Papier zeichnet sich dadurch Vv Vlies: Material, das aus diinnen, langs angeord-

aus, dass es besonders dunn ist. Seidenpapier
wird meistens als Packpapier benutzt und ist
auch chlorfrei erhaltlich.

nete Fasern besteht, die nicht miteinander
verwebt, sondern miteinander verfestigt sind.
Verfestigt wird u. a. durch mechanisches
Pressen oder mittels Klebstoff. Vliestuch (oder

T Tiefdruckpapier: meist holzhaltiges Papier, das auch Gazetuch genannt) besitzt eine hohe
stark geglattet ist und in gestrichener und Saugfahigkeit, ist jedoch nicht so haltbar wie
ungestrichener Form existiert. Das Papier ist gewebte Stoffe.
so stark geglattet und besonders weich, damit
es bei der Geschwindigkeit des Druckens die W Wasserzeichen: Zeichnungen oder Muster im
Farbe gleichméaBig annehmen kann. Tiefdruck- Papier, die in die nasse Papierbahn gepresst
papiere werden vor allem fur Zeitschriften, werden. Man sieht sie nur, wenn Licht durch
Magazine, Prospekte und Kataloge benutzt. das Papier scheint.

Tissue: Das Wort kommt aus dem Englischen und Werkdruckpapiere: Diese Art von Papier wird fir
bezeichnet diinne, weiche und saugfahige die Herstellung von Buichern benutzt. Werk-
Papiere, die meistens als Hygienepapiere wie druckpapiere kdnnen holzfrei und holzhaltig
Servietten und Taschentlcher benutzt wer- sein. Entscheidend ist das Volumen des
den. Tissues sind in der Regel mehrlagig, das Papiers, also seine Dicke.
heiBt, mehrere Papiere werden aufeinander-
gelegt. Tissues sind aus Zellstoff gefertigt, Wellpappe: wurde 1871 in den USA erfunden.
was es leicht macht, sie zu recyceln. Wegen seiner guten Verpackungseigen-

schaften setzte sich das neue Material schnell

Transparentpapier: Langes und maoglichst scho- durch. Hergestellt wird Wellpappe, indem
nendes Mahlen hochwertiger Fasern (harte eine Papierbahn (Wellenpapier) zwischen
Zellstoffsorten, Hadern) ergibt einen Rohstoff, zwei Riffelwalzen hindurchgefuhrt und dabei
aus dem man durchscheinendes Papier her- mit Druck und Hitze in Wellenform gepresst
stellen kann. Zusatzliche Oberflachenleimung wird.
macht Transparentzeichenpapier besser
beschreibbar, unempfindlicher gegen Finger- Z Zeitungsdruckpapier: muss sehr glatt und rei3fest
abdrucke, radierfest und dimensionsstabil. sein, damit es ohne Probleme durch die riesi-

gen Druckmaschinen laufen kann, die bis zu

Tiitenpapier: TUtenpapier hat eine andere zehn Meter breit sind. Friher bestand der
Qualitat als das herkdmmliche Schreibpapier. Rohstoff fur Zeitungsdruckpapier hauptsach-
Es wird fur ObsttUten, Backer- und Apothe- lich aus Holz, das heute aber immer starker
kertuten benutzt. durch Altpapier ersetzt wird. Zeitungsdruck-

papier wird fur alle Arten von Zeitungen

U Umschlag-Karton: Eine Art von Karton, die benutzt, also fur Tageszeitungen, Wochen-

meistens sehr bunt ist und viele Pragungen
hat. Umschlag-Kartons werden fur Buch-
umschlage, Speisekarten und GruBBkarten
benutzt.

Umweltfreundliches Papier: Dieser Begriff wurde

fraher fur Papiere benutzt, die zu 100 % aus
Altpapier hergestellt wurden. Der Begriff
~Umweltfreundliches Papier” ist heute selte-
ner; 6fter verwendet werden inzwischen
Begriffe wie ,Recyclingpapier” oder ,Papier
aus chlorfrei gebleichten Faserstoffen”.

zeitungen und Anzeigenblatter.

Zellstoff: Zellstoff ist ein Fasermaterial, das in

einem chemischen Verfahren aus pflanzlichen
Rohstoffen, vor allem Holz, gewonnen wird
und dann, meist chlorfrei, gebleicht wird.
Neben Altpapier ist Zellstoff der wichtigste
Rohstoff fur die Papier-, Karton- und Papp-
herstellung.
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4.6 Zeittafel

Daten zur Papierherstellung

Ca. 3000 v. Chr.
Ca. 60 v. Chr.
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1109
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1432
1445
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1744

1785
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1854

Papyrus in Agypten

In China wird das geschoépfte Papier
erfunden

Der chinesische Hofbeamte Tsai Lun
beschreibt erstmals die Herstellung von
Papier

In China wird das erste Mal mit
Holztafeln gedruckt

In China erscheint die erste Zeitung
Durch chinesische Kriegsgefangene
wird die Kunst der Papierherstellung
nach Arabien gebracht

Kunst der Papierherstellung gelangt
durch Eroberungszige der Araber nach
Vorderasien und Afrika und von dort
nach Spanien und Suditalien

Altestes Dokument aus Papier
Papierherstellung in Spanien
Papierherstellung in Italien

Erstes Wasserzeichen in Italien
Papierherstellung in Osterreich

Ulman Stomer grindet die erste
deutsche Papiermihle in NUrnberg
Papierherstellung in der Schweiz
Gutenberg-Buchdruck (bewegliche
Lettern und zweiseitiges Drucken)
Papierherstellung in England

In Deutschland existieren 190
Papiermuhlen

Erfindung des so genannten , Hollan-
ders”, der statt des Stampf- das Walz-
prinzip bei der Faseraufbereitung nutzt
Dr. Justus Claproth ,Eine Erfindung aus
gedrucktem Papier neues Papier zu
machen.” — Recycling

Erfindung der Chlorbleiche durch den
Chemiker Berthollet

Der Franzose Robert erfindet die
Papiermaschine

Erstes auf maschinell hergestelltem
Papier gedrucktes Buch

Verfahren zur Herstellung von Zellstoff
aus Holz wird erfunden

Wann gab es welches Papier?

875
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1830
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1845

1851
1856
1862
1871

1873
1891

1933
1935
1952

Erste Benutzung von
Toilettenpapier in China
Erstes Papiergeld in China
Léschpapier

Papiertapete in England
Visitenkarte in Frankreich
Recyclingpapier
Kohlepapier
Zigarettenpapier
Transparentpapier
Sandpapier
Selbstklebende Briefmarke
Zeitung auf holzhaltigem
Papier

Zeichenpapier

Wellpappe

Pauspapier

Aufgerolltes Toilettenpapier
in den USA patentiert
Asbestpapier

Papier als Elektro-
Isoliermaterial
Luftpostpapier
Selbstklebendes Etikett
Kunststoffbeschichtetes
Papier fur Verpackungen
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Sabine Miller

100 originelle Gliickwunschkarten
Urania, 2002

ISBN 3332013173

Monika Neubacher-Fesser
100 tolle Sachen aus Papier
Ravensburger, 2002

ISBN 3473378216

Brigitte Penzenstadler
Kreativ schreiben
Persen, 2004

ISBN 3893588973

Wolfgang Pramper,

Stefan Hochwind

Aktiv lernen - Briefe schreiben
fir 10- bis 14-Jahrige

Veritas, 1998

ISBN 3705853201

Mary Reimer, Heidi Reimer-Epp
300 Papierrezepte. Kreative
Ideen zum Papierschépfen
Haupt, 2001

ISBN 3258061939

Claire Richardson, Polly Wreford
Kleine feine Papierideen

Artea, 2002

ISBN 393386142X

Karl Schuster

Das personal-kreative Schreiben
im Deutschunterricht

Schneider, 2003

ISBN 3896767348

Sonja Vucsina,

Wolfgang Pramper

Bunte Schreibwerkstatte
Veritas, 2001

ISBN 3464217930

Angelika Wagener
3D-GruBkarten
Christophorus, 2005
ISBN 3419565828

Lutz von Werder
Lehrbuch des kreativen
Schreibens

Schibri, 2001

ISBN 3928878050
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Adressen und Links

Die Angaben zu den Internet-Links erfolgen ohne

Gewahr. Aufgrund der sich rasch entwickelnden

Internet-Seiten kann die Redaktion Post + Schule keine

Haftung fur die Richtigkeit der Inhalte Ubernehmen.

VDP

Verband der Deutschen Papierfabriken e.V.
Adenauerallee 55

53113 Bonn

Tel. 0228 26705-0

www.vdp-online.de

Papiermuseen

Deutsches Museum
Museumsinsel 1

80538 Miinchen

Tel. 089 2179-1
www.deutsches-museum.de

Papiermanufactur und Museum
Wolfswinkel-Spechthausen
Eberswalder Strafle 29

16227 Eberswalde

Tel. 03334 354943
www.technikmuseen.de/eberswalde

Papiermuseum Diiren
Wallstrafle 2—8

52349 Diiren

Tel. 02421 252313
www.papier-museum.de

Rheinisches Industriemuseum
Schauplatz Bergisch-Gladbach
Papiermiihle Alte Dombach
Kiirtener Strafle

51465 Bergisch Gladbach

Tel. 02202-9921300
www.rim.lvr.de

Internetadressen
zum Thema Papier

http://hauart.de/hauart/index.html
Wissenswertes iiber Papierherstellung und
Weiterverarbeitung (unter ,,animation®)

http://members.vienna.at/difr/papier
Papiergeschichte, zusammengestellt

von Dieter Freyer

www.blauer-engel.de
Produkte: Papier

www.copyshop-tips.de

Papierwissen, Papierherstellung, Papierlexikon

www.gesparec.de
Gesellschaft fiir Papierrecycling

www.greenpeace.de
P wie Papier

www.papierdesign.de

Beschreibungen, wie man Papier schopft,
marmoriert, Schachteln baut etc. Auerdem
kann man online Bausitze, Materialien und
Werkzeuge bestellen.

Peter Baumgartner, Atelier fiir Papierdesign

www.papierlive.de
Virtueller Besuch in einer Papierfabrik



Bestelladresse Unterrichtspaket:

Deutsche Post AG

Post + Schule

Klassen 5-8

Postfach 11 05 33

40505 Diisseldorf

oder online unter:
www.postundschule.de

Brieffreunde
LETTERNET
Postfach 81 18, 33307 Giitersloh

Briefmarken

Maurizio

Deutsche Post AG, Niederlassung Philatelie
Maurizio Briefmarken-Club

92631 Weiden

Museen flir Kommunikation

Hamburg: Gorch-Fock-Wall 1,
20354 Hamburg
Telefon: 040 357636-0

Berlin: Leipziger Strafle 16,
10117 Berlin
Telefon: 030 202940

Frankfurt am Main: Schaumainkai 53,
60596 Frankfurt am Main
Telefon: 069 60600

Niirnberg: Lessingstrafle 6,
90443 Niirnberg
Telefon: 0911 230880

Adressen und Links | Projektheft Briefpapier

Internetadressen Post und Schule

www.deutschepost.de: Unter dieser Adresse
konnen Sie eine Vielzahl von Informationen
rund um Produkte und Dienstleistungen der
Deutschen Post abrufen.

www.postundschule.de: Die Website fiir Lehre-
rinnen und Lehrer aller Schulformen und Klas-
senstufen: Hier finden Sie Unterrichtsmaterialien,
Sachinformationen und eine Menge Tipps und
Ideen rund um Brief und Post in der Schule.

Maoglichkeit zum Download aller Informationen!

www.letternet.de: Brieffreundschaften rund
um den Globus finden Jugendliche und junge
Erwachsene bei LETTERNET, dem kostenlosen
Briefclub der Deutschen Post. LETTERNET
wurde 1997 gegriindet und hat tiber 600.000
Mitglieder in mehr als 150 Landern.

www.letterfun.de: Hier finden Kinder und
Jugendliche eine bunte Palette von Anregungen
zum Schreiben von Briefen und jede Menge Spaf.
Neben Informationen zu LETTERNET, dem
»Schreibtypentest, den Seiten ,,FanPost“ und
»Liebesbriefe gibt es hier auch eine tolle Brief-
werkstatt. Dort findet man viele Ideen zur Gestal-
tung von individuellem Briefpapier. Kreativ kon-
nen Kinder hier ihre Briefe, Karten und Umschlige
selbst gestalten, ausdrucken und basteln.

www.briefeschreiben.de: Eine Seite rund ums

Briefeschreiben mit vielen Anregungen zum

Schreiben von Briefen. Das Angebot umfasst u. a.:

— Briefwerkstatt: Individuelles Briefpapier
entwerfen und ausdrucken — einfach online!

— Brief-Assistent: Ob private oder offizielle
Briefe: Mit Formulierungshilfen und Muster-
texten wird das Briefeschreiben einfach — auch
fiir komplexe Schreibanldsse und Briefthemen.

www.deutschepost.de/philatelie
Diese Adresse bietet IThnen spannendes Hinter-
grundwissen zu Briefmarken.
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Deutsche Post DHL

Unterrichtsmaterialien
Klassen 5-8

— Themenheft Briefe schreiben

— Themenheft Medienkompetenz (ab 9/010)
— Themenheft Kreative Briefe und Karten

— Projektheft Briefpapier

Deutsche Post AG

Zentrale

Marktkommunikation Marketing BRIEF
53250 Bonn

www.postundschule.de
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